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های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 
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 200از  1صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 
 

 

 

 شرکت مدیریت تولید، انتقال و توزیع نیروی برق ایران )توانیر( 

 

 فنی  ارزیابی  معیارهایو   دستورالعمل تعیین الزامات

 ( DMSسیستم مدیریت توزیع )

 

 ه: مدیر عامل شرکت توانیر مقام تصویب کنند 

 

 دریافت کنندگان سند: 

 معاونت هماهنگی توزیع شرکت توانیر  -

 های توزیع نیروی برق  شرکت -

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 اول ویرایش: 

 1405 تابستانتاریخ تهیه: 

 

 کننده:تهیه 

دفتر مهندسی و راهبری شبکه  

 توانیر 

 تاییدکننده: 

 معاونت هماهنگی توزیع 

 کننده: تصویب 

 مدیر عامل شرکت توانیر 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  2صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 فهرست مطالب 
 1 .................................................................... ( DMS) عیتوز تیریمد ستمیس یفن یارها یو مع  الزامات نییدستورالعمل تع

 11 ................................................................................................................................................. مقدمه

 11 ............................................................................................................................... هدف و دامنه کاربرد  .1

 12 ....................................................................................................................................... . محدوده اجرا2

 12 ......................................................................................................................................... استانداردها .3

 12 .................................................................................................... ( DMSع )یت توزیریمرجع سامانه مد یمعمار .4

 15 ...........................................................................(DMSع )یت توزیرین سطح بلوغ سامانه مدییو تع یفن یابیروش ارز .5

 16 .............................................................................................................. ی الزامات فن یازدهیروش امت -1-5

 18 ............................................................................................................ سطح بلوغ سامانه  یابیمدل ارز -2-5

 21 ......................................................................................... یهسته عملکرد هیلا ازینحوه محاسبه امت -1-2-5

 22 ...................................................................................... شرفتهیپ یکاربردها هیلا ازینحوه محاسبه امت -2-2-5

 25 ................................................................ داده و کنترل  ،یخروج/یورود یهارابط هیلا ازینحوه محاسبه امت -3-2-5

 28 ............................................................................... یبرداره رابط کاربر و بهرهیلا ازینحوه محاسبه امت -4-2-5

 32 ......................................................................................... (DMSع )یت توزیریستم مدیکپارچه با سی یهاستمی. س6

 36 ......................................................................................... ی توپولوژ یسنجو صحت (NMMت مدل شبکه)یریمد .7

 37 .............................................................................................................................. مدل  تیریمد -1-7

 39 ........................................................................................................... شبکه  یصحت توپولوژ ینیبازب -2-7

 41 ............................................................................................ ت و نگهداشت داده یو الزامات امن ی. مشخصات عموم8

 41 ..............................................................................................................................یواسط کاربر -8-1

 45 .............................................................................................................. و آموزش یسازهیشب تیقابل -2-8

 46 ...................................................................................................................................... ت یامن -3-8

 DMS........................................................ 47 یها ر بخش ی، نگهداشت، ارتباطات و تبادل اطلاعات با سایره سازیذخ -4-8

 DMS ................................................................................................ 48ع یت توزیریستم مدیس یها الزامات ماژول .9
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 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  3صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 
 49 ........................................................................................................... (DTP) عیپردازشگر شبکه توز -1-9

 55 .............................................................................................................. ( DPF) ع یتابع پخش بار توز -2-9

 61 .................................................................................................. (LAع )یص بار شبکه توزیماژول تخص -3-9

 66 ....................................................................................................... ( SCAل اتصال کوتاه )یماژول تحل -4-9

 71 ....................................................................................................... (DSEع )ین حالت توزیماژول تخم -5-9

 78 ............................................................................. ( FLISRس)یسرو  یو بازگردان یساززولهیخطا، ا یابیمکان -6-9

 93 .................................................................................................. ( SOM) یدزنیکل یت توالیریماژول مد -7-9

 97 ...................................................................................... ی دزنیکل یت توالی ریماژول مد یازهاینشیپ -1-7-9

 104 .................................................................................................................... ( LS) ییماژول بارزدا -8-9

 113 ..................................................................................................... ( ONRع )ینه شبکه توزیبه  ییبازآرا -9-9

 121 ....................................................................................... ( VVOو )یولتاژ و توان راکت یسازنهیماژول به  -10-9

 134 .................................................................................. ( DERMSع شده )یتوز یت منابع انرژیریماژول مد -11-9

 146 ................................................................................................ ( IAPماژول پردازشگر هوشمند آلارم ) -12-9

 152 ............................................................................................ ( STLFبار کوتاه مدت  ) ینیش بیماژول پ -13-9

 159 ........................................................................................................... (DRبار ) ییماژول پاسخگو -14-9

 165 ................................................................................................................... ی الزامات داده و مدل اطلاعات .10

 DMS ........................................................................................................... 166ستم یداده س یمعمار  -1-10

 DMS ......................................................................................................... 167ستم یس یمدل اطلاعات -2-10

 168 ....................................................................................................................... ع یمدل شبکه توز -3-10

 168 ...................................................................................................................... ها یریگمدل اندازه -4-10

 169 .............................................................................................................................. تبادل داده  -5-10

 170 ................................................................................................................ هاداده یزمان یبندطبقه -6-10

 172 ............................................................................................................................. ت داده یفیک -7-10

 173 ..................................................................................................................... داده  یسازهمزمان -8-10
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 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  4صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 
 173 ........................................................................................................................ الزامات استاندارد -9-10

 175 ........................................................ ( DMS) عیتوز تیریاز سطح بلوغ سامانه مدینحوه محاسبه امت یمثال عدد -A وستیپ

1-A- 175 ................................................................................ ی ه هسته عملکردیاز لاینحوه محاسبه امت  یمثال عدد 

2-A- 175 ............................................................................ شرفته ی پ یه کاربردهایاز لاینحوه محاسبه امت  یمثال عدد 

3-A- 179 ........................................................... ، داده و کنترل یخروج/یورود یهاه رابط یلا یازدهینحوه امت یمثال عدد 

4-A- 182 ........................................................................... یبرداره رابط کاربر و بهره یلا یازدهینحوه امت یمثال عدد 

5-A-  محاسبه سطح بلوغ کل سامانهDMS ................................................................................................. 185 

 187 ................................................ (DMS) عیتوز تیریسامانه مد یساز ادهیدر پ IEC 61968نحوه استفاده از استاندارد   -B وستیپ

1-B- 187 ............................................................................................................... کننده ن یاستفاده توسط تأم 

2-B-  188 ...................................................................................................برق  عیتوز یهااستفاده توسط شرکت 

 191 ................................................................... عیشبکه توز  یبرداردر بهره 61968IECاز کاربرد استاندارد   یمثال -C وستیپ

1-C- یویسنار FLISR شده توسط کشف ی در خاموشSCADA ........................................................................... 192 

2-C- یویسنار FLISR بر تماس مشترک و  یمبتنAMI................................................................................... 194 

 197 ................................................................................................................................................ مراجع
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 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  5صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 فهرست جداول 

 15 ..................................................................... ( DMSع )یت توزیریستم مدیس یاهیلا یه در معماریلا هر نقش  –1جدول 

 17 ....................................................... ت و ضرورتین دستورالعمل بر اساس درجه اهمیاستفاده شده در ا یفن الزامات –2جدول 

 18 ................................................................................................................................ ی : جدول وزن3جدول 

 20 .................................................................................................................. یاه یلا یابیس ارزیماتر –4جدول 

 21 ................................................................................................................ ن سطح بلوغییس تعیماتر –5جدول 

 22 ............................................................................................... ه هستهیداخل لا یشنهاد یپ ی ب وزنیضرا –6جدول 

 23 .................................................................................................... هیها در داخل لاماژول ی وزن بیضرا –7جدول 

 DMS ....................................................................................... 24 یلیبا هسته تحل  یکپارچگی ی ب وزنیضرا –8جدول 

 24 ................................................................................................ ون عملکرد یب اتوماسیضر ی ب وزنیضرا –9جدول 

 25 ......................................................................................................... ها هیلا یازدهیامت ی ب وزنیضرا –10جدول 

 26 .....................................................................................................و صحت داده تیفیک ی وزن بیضرا –11جدول 

 26 ......................................................................................... ارتباطات یداریبرخط بودن و پا ی وزن بیضرا –12جدول 

 27 .................................................................................. و تبادل اطلاعات  یستمیس  یکپارچگی ی وزن بیضرا –13جدول 

 27 ............................................................................................ کنترل و ارسال فرمان تیقابل ی وزن بیضرا –14جدول 

 29 ............................................................................................................... ها مولفه یازدهیساختار امت -15جدول 

 29 ............................................................................................... ش شبکه یتجسم و نما یابیارز یارها یمع -16جدول 

 30 ......................................................................................... ار یمیو تصم یتیموقع یآگاه یابیارز یارها یمع -17جدول 

 30 ............................................................................................. ی و کاربرپسند یارگونوم  یابیارز یارها یمع -18جدول 

 31 ............................................................................................. دادیت هشدار و رویریمد یابیارز یارها یمع -19جدول 

 31 .................................................................................. یبرداربهره یندهایاز فرآ یبان یپشت یابیارز یارها یمع -20جدول 

 36 ........................................................... (IEC 61968-3ها )ر سامانه یع با سایت توزیریسامانه مد یاصل ارتباطات –21جدول 

 37 ................................................................................................................... ف و اصطلاحاتیتعار –22جدول 

 38 ............................................................................................... ( NMت مدل )یریمد یعملکرد الزامات –23جدول 

 39 ............................................................................................ ( NMت مدل )یریمد یرعملکردیغ الزامات –24جدول 

 40 ........................................................................................... یصحت توپولوژ ین یبازب یعملکرد الزامات –25جدول 

 41 ........................................................................................ یصحت توپولوژ ینیبازب  یرعملکردیغ الزامات –26جدول 

 42 ...................................................................................... عیت توزیریستم مدیس ی کاربر واسط مشخصات –27جدول 

 44 ..................................................................................................................... ها پنجره مشخصات –28جدول 
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های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  6صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 
 45 ................................................................................... عیت توزیریستم مدیساز آموزش سهیشب مشخصات –29جدول 

 DMS .................................................................................................................. 47 یتیامن الزامات –30جدول 

 DMS ............................................................................. 48نگهداشت و تبادل اطلاعات  ،یسازرهیذخ الزامات –31جدول 

 51 ....................................................................................... ع یشبکه توز یتوپولوژ  پردازشگر ماژول الزامات –32جدول 

 52 ........................................................................................ شبکه  یماژول پردازشگر توپولوژ یازهاینشیپ –33جدول 

 53 ......................................................................................... شبکه  یماژول پردازشگر توپولوژ یهایورود –34جدول 

 54 ......................................................................................... شبکه  یماژول پردازشگر توپولوژ یهایخروج –35جدول 

 56 ......................................................................................................... عیتوز بار پخش ماژول الزامات –36جدول 

 58 .......................................................................................... ( DPFع )یماژول پخش بار توز یازهاینشیپ –37جدول 

 59 ..................................................................................................... ع یماژول پخش بار توز یهایورود –38جدول 

 60 .................................................................................................... ع یماژول پخش بار توز یهایخروج –39جدول 

 62 ............................................................................................................ ص باریتخص ماژول الزامات –40جدول 

 63 ...................................................................................................... ص باریماژول تخص یازهاینشیپ –41جدول 

 64 ........................................................................................................ ص بار یماژول تخص یهایورود –42جدول 

 65 ....................................................................................................... ص بار یماژول تخص  یهایخروج –43جدول 

 67 ..................................................................................................... ل اتصال کوتاه یتحل ماژول الزامات –44جدول 

 68 ............................................................................................... ل اتصال کوتاه ی ماژول تحل یازهاینشیپ –45جدول 

 69 ......................................................................................... اتصال کوتاه  یل خطایماژول تحل یهایورود –46جدول 

 70 ................................................................................................ ل اتصال کوتاه ی ماژول تحل یهایخروج –47جدول 

 72 .................................................................................. (DSEع )یت شبکه توزین وضعیتخم ماژول الزامات –48جدول 

 74 ............................................................................ (DSEع )یت شبکه توزین وضعیماژول تخم  یازهاینشیپ –49جدول 

 75 .............................................................................. (DSEع )یت شبکه توزین وضعیماژول تخم یهایورود –50جدول 

 77 ............................................................................. (DSEع )یت شبکه توزین وضعی ماژول تخم یهایخروج –51جدول 

 81 ................................................................. سیسرو یابیخطا و باز یزوله سازیخطا، ا یابی مکان ماژول الزامات –52جدول 

 87 ........................................................... س یسرو یابیخطا و باز یزوله سازیخطا، ا یابیماژول مکان  یازهاینشیپ –53جدول 

 89 ............................................................ س یسرو یاب یخطا و باز یزوله سازیخطا، ا یابیماژول مکان  یهایورود –54جدول 

 91 ............................................................ س یسرو یابیخطا و باز یزوله سازیخطا، ا یابیماژول مکان  یهایخروج –55جدول 

 94 ................................................................................................. یدزنیکل یت توالیریمد ماژول الزامات –56جدول 

 98 .............................................................................................. ( WSM)یدزنیت کلیریمد سامانه الزامات –57جدول 

 100 .......................................................................................... ی دزنیکل یت توالیر یماژول مد یازهاینشیپ –58جدول 
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 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  7صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 
 101 ............................................................................................ ی دزنیکل یت توالی ریماژول مد یهایورود –59جدول 

 102 ........................................................................................... ی دزنیکل یت توالی ریماژول مد یهایخروج –60جدول 

 105 ........................................................................................................... (LS) ییبارزدا ماژول الزامات –61جدول 

 109 .................................................................................................... (LS) ییماژول بارزدا یازهاینشیپ –62جدول 

 111 ..................................................................................................... (LS) ییماژول بارزدا یهایورود –63جدول 

 112 .................................................................................................... ( LS) ییماژول بارزدا  یهایخروج –64جدول 

 114 .......................................................................................... ( ONRنه شبکه )یبه  ییبازآرا ماژول الزامات –65جدول 

 117 .................................................................................... (ONRنه شبکه )یبه  ییماژول بازآرا  یازهاینشیپ –66جدول 

 118 ..................................................................................... (ONRنه شبکه )یبه  ییماژول بازآرا یهایورود –67جدول 

 120 .................................................................................... (ONRنه شبکه )یبه  ییماژول بازآرا  یهایخروج –68جدول 

 123 .............................................................................. (VVOو )یولتاژ و توان راکت یسازنهیبه  ماژول الزامات –69جدول 

 128 ........................................................................ (VVOو )یولتاژ و توان راکت یسازنهیماژول به  یازهاینشیپ –70جدول 

 130 .......................................................................... (VVOو )یولتاژ و توان راکت یسازنهیماژول به  یهایورود –71جدول 

 132 ......................................................................... (VVOو )یولتاژ و توان راکت یسازنهیماژول به  یهایخروج –72جدول 

 135 ......................................................................... ( DERMSع شده )یتوز یت منابع انرژیریمد ماژول الزامات –73جدول 

 139 ................................................................... ( DERMSع شده )یتوز یت منابع انرژیر یماژول مد یازهاینشیپ –74جدول 

 141 .................................................................... ( DERMSع شده )یتوز یت منابع انرژی ریماژول مد یهایورود –75جدول 

 144 ................................................................... ( DERMSع شده )یتوز یت منابع انرژی ریماژول مد یهایخروج –76جدول 

 147 ....................................................................... (IAP) آلارم هوشمند پردازشگر ماژول الزامات ماژول الزامات –77جدول 

 148 ................................................................. ( IAPماژول الزامات ماژول پردازشگر هوشمند آلارم ) یازهاینشیپ –78جدول 

 150 .................................................................................. ( IAPماژول پردازشگر هوشمند آلارم ) یهایورود –79جدول 

 151 ................................................................................. ( IAPماژول پردازشگر هوشمند آلارم ) یهایخروج –80جدول 

 153 ................................................................................. ( STLFمدت )بار کوتاه ینیب شیماژول پ یالزامات فن -81جدول 

 156 ................................................................................ ( STLFمدت )بار کوتاه  ینیبشیماژول پ یازهاینشیپ -82جدول 

 157 ................................................................................. ( STLFمدت )بار کوتاه ینی بشیماژول پ یها یورود -83جدول 

 158 ................................................................................ ( STLFمدت )بار کوتاه ینیبشیماژول پ یهایخروج -84جدول 

 160 .................................................................................................. ( DRبار ) ییپاسخگو ماژول الزامات –85جدول 

 161 ............................................................................................ (DRبار ) ییماژول پاسخگو یازهاینشیپ –86جدول 

 163 .............................................................................................. (DRبار ) ییماژول پاسخگو یهایورود –87جدول 

 164 ............................................................................................. (DRبار ) ییماژول پاسخگو یهایخروج –88جدول 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  8صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 
 166 ................................................................................................................... داده  یالزامات معمار  -89جدول 

 167 ................................................................................................................. ی الزامات مدل اطلاعات -90جدول 

 168 ..................................................................................................................... الزامات مدل شبکه -91جدول 

 169 ...................................................................................................................... یریگالزامات اندازه-92جدول 

 169 ....................................................................................................................... الزامات تبادل داده -93جدول 

 170 ............................................................................................. ن دستورالعملیدر ا یزمان یها ف بازهیتعار-94جدول 

 Real-Time ............................................................................................................. 171الزامات داده  -95جدول 

 Near Real-Time ........................................................................................................... 171الزامات  -96جدول 

 Offline .................................................................................................................. 172الزامات داده  -97جدول 

 172 ..................................................................................................................... ت داده یفیالزامات ک -98جدول 

 173 .................................................................................................................. ی سازالزامات همزمان -99جدول 

 173 ...................................................................................................................... الزامات استاندارد -100جدول 

 176 .....................................................................................از استخراج شده طبق جدول الزامات ماژولها یامت -101جدول 

 176 ............................................................................................................... ون یب اتوماسینمره ضر -102جدول 

 177 ............................................................................................................... یکپارچگیب ینمره ضر -103جدول 

 177 ......................................................................................................... 6ب مصوب طبق جدولیضرا -104جدول 
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 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 جدول کلمات اختصاری 

ADMS Advanced Distribution Management System 

AMI Advanced Metering Infrastructure 

API Application programming interface 

CIS Customer Information System 

DA Distribution Automation 

DAS Distributed Automation System 

DER Distributed Energy Resources 

DERMS Distributed Energy Resources Management System 

DG Distributed Generation 

DMS Distribution Management System 

DPF Distribution Power Flow 

DR Demand Response 

DSE Distribution State Estimation 

DTP Distribution Topology Processor 

EV Electric Vehicles 

FLISR Fault Location Isolation and Service Restoration 

GIS Geographic Information System 

IED Intelligent Electronic Device 

LA Load Allocation 

LTLF Long-Term Load Forecast 

MDM Meter Data Management  

MTLF Mid-Term Load Forecast 

NOM Network Operation Model 

OMS Outage Management System 

ONR Optimal Network Reconfiguration 

PM Preventive Maintenance 

PFL Predictive Fault Location  

RTU Remote Terminal Unit 

SCA Short Circuit Analysis 

SCADA Supervisory Control and Data Acquisition 

SOM Switching Order Management 

STLF Short-Term Load Forecasting 

EMS Energy Management System 

WFM Work Force Management 

VVO Volt/Var Optimization 
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 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 مقدمه

  ع ی توز  یهادر شبکه   تالیج یتحول د  ی مرکز  یعنوان هسته به  (DMS) عی توز  تیریمد   یهاسامانه   تیبا توجه به اهم

کل نقش  و  ارتقا  ید یبرق  در  افزا  یبرداربهره   یآن  خاموش   نان،یاطم  تیقابل  شیهوشمند،  بهبود    هایکاهش  و 

تع  نیا  نی تدو  ،یعملکرد  یهاشاخص با هدف    ی ارهایو مع  یالزامات عملکرد  ،یمشخصات فن  نییدستورالعمل 

  .صورت گرفته است عی توز  تیریمد  یهاو آزمون سامانه  ی فن یابیارز

  ت یریمد   یهاسامانه   ان یم    ی همکار  ت یقابل  ن یو تضم  یاستانداردساز  ه، یوحدت رو  جادیمنظور ادستورالعمل به   نیا

و    یابیارز  د،یتوسعه، خر  یعنوان چارچوب مرجع برا شده و به   نیبرق تدو  ی روین  عیتوز  یهادر سطح شرکت   ع یتوز

  ی هاسامانه   یمواز   ی سند، از توسعه  ن یمندرج در ا  الزامات  ی . اجراردیگی ها مورد استفاده قرار مسامانه   ن یاستقرار ا

  ت یریو مد   ی برداربهره   یهاسامانه   انیم  ی و اطلاعات  یفن  ییهمگرا  سازنه یکرده و زم   ی ری مشابه و ناسازگار جلوگ

  .خواهد بود ع یتوز یهاشبکه

بهره  یروین  عیتوز  یهاشرکت   رودی م  انتظار با  کشور  ا  یر یگبرق  مفاد  ارتقا  نیاز  فن  یسند، ضمن  و    یسطح 

بوم  ند ی خود، در فرآ  یهاسامانه   یعملکرد   ع یتوز   تیریمد   یهاستمیس   یسازکپارچهیو    یسازی انتخاب، توسعه، 

توسعه، موجب    یهانه یو کاهش هز  ماتخد   ت یفیک   یامر علاوه بر ارتقا   نیداشته باشند. ا  ی مؤثرتر  ی ریگم یتصم

  .خواهد شد  تالیجید  ی برداربهره  ی برق به سو عی حرکت صنعت توز عی در زمان و منابع و تسر ییجوصرفه 

  ی بازنگر  ،یبرداربهره  د یو ظهور الزامات جد   عیتوز  یهاساختار شبکه   رییتغ  ها،ی فناور  شرفتیبه ذکر است با پ  لازم

  ی جیو تدر  ایصورت پوسند به  ن یبوده و ا ی ضرور نفعانی ذ  هی دستورالعمل با مشارکت کل  نیمستمر ا یروزرسانو به 

 خواهد شد.  یروزرسانو به   اصلاح

 هدف و دامنه کاربرد .1

  ع یتوز  تیریمد   یهاسامانه  یابیارز  یارهایو مع   یالزامات، مشخصات فن  نییدستورالعمل، تع  ن یا  نیهدف از تدو

(DMSو ا )ها  سامانه  ن یانتخاب، توسعه و استقرار ا  ، یطراح  ند یدر فرآ   تیو شفاف  یاستانداردساز  ه، ی وحدت رو  جاد ی

 برق کشور است. یرو ین ع یتوز یهادر شرکت 
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 200از  12صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

آن    فهیاست که وظ  ییهاشامل ماژول   یستمیدستورالعمل، س   نیدر ا (DMS) عیتوز  تیریمد   ستمیمنظور از س 

تصم  ،یسازم یتصم به  به  تیریمد   اتیعمل  ح،یصح  یر یگ  میکمک  راهبر  یندهای فرآ  یساز  نهیو  و    یحوزه 

 .باشد ی از شبکه برق م ی برداربهره

ها نحوه اجرا و آزمون   اتییشوند و جز   ی م  ی معرف  DMS  رمجموعهیز  یو ماژول ها  یعموم   یهات یسند قابل  ن یا  در

 خواهد شد.  هی ارا یدر اسناد بعد 

 محدوده اجرا .2

 . باشد ی برق کشور م ی روی ن ع یتوز یهاشرکت  هی دستورالعمل کل  نیا ی محدوده اجرا

 استانداردها  .3

1. IEC 61968: Application integration at electric utilities – System interfaces for distribution 

management  

2. IEC 61970: Energy management system application program interface  

3. IEC 62351: Power systems management and associated information exchange - Data and 

communications security  

 

 ( DMS) عیتوز تیریمرجع سامانه مد یمعمار .4

شده است که در    یطراح  یاه یساختار لا  کی  ی بر مبنا  ع یتوز  تیریمرجع سامانه مد   یدستورالعمل معمار  نیدر ا

  ن ی. اشوند ی م  کیها تفکسامانه   ریسطح پردازش و نوع تعامل با سا  ،ی سامانه بر اساس نقش عملکرد  یآن اجزا

ا  یمعمار فن  جاد یبا هدف  تدر  لیهتس  ف،یوظا  یپوشاناز هم   ی ریجلوگ   ، یانسجام    ت ی قابل  ن یو تضم  یجیتوسعه 

  ه یاز چهار لا  ع یتوز  تیریچارچوب، سامانه مد   نیشده است. در ا  نیتدو ی موجود و آت  یهابا سامانه   یسازکپارچهی

رابط کاربر    هی و لا  شرفتهیپ  ی کاربردها  هی لا  ،یهسته عملکرد  هی و تبادل داده، لا  یخروج/یورود  هیشامل لا  یاصل

  1در شکل   یمعمار نیسامانه هستند. ا ی نقش مشخص و مکمل در عملکرد کل یدارا ک یکه هر   شودی م لیتشک

 داده شده است.  شینما
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 شرکت توانیر 
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 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )
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 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 

 (DMS) عیتوز  ت یریمد  ستمیس  ی اهیلا  یمعمار - 1شکل  

سامانه    انیارتباط م  یداده و کنترل  قرار دارد که مسئول برقرار  ،یخروج/یورود   هیلا  ، یسطح معمار  نیترنییدر پا

DMS   و اطلاعات    زات یتجه  تیاز شبکه، رخدادها، وضع  شدهیریگاندازه   یهاداده   ه ی است. کل  ی رونیب  ط یو مح

به    ر یمس  ن یاز هم  زی صادره از سامانه ن  ی کنترل  ن یرامو در مقابل، ف  شودی م   افت یدر  ه ی لا  نیا  ق یاز طر  ی برداربهره

م  ی دانیم  زاتیتجه اگرددی ارسال  ارتباط   هی لا  نی.  توز  یبستر  اسکادا  با  مد   ع، ی سامانه    ی هاداده   تیریسامانه 

مد   یریگاندازه  رساختیز  ، یریگاندازه سامانه  و  انرژ   تیریهوشمند  م   شدهع یتوز  یمنابع  فراهم  بد سازدی را   نی. 

  ی حسگرها  و، یکنترل ولتاژ و توان راکت یهاسامانه  ع، یتوز ون یاتوماس  زات یها، تجهمربوط به پست  اطلاعات ب، یترت

تول  ،یدانیم برنامه   سازهاره ی پراکنده، ذخ  د یمنابع  از طر  ییپاسخگو  یهاو  اخت  ه یلا   ن یا  ق یبار  قرار    ار یدر  سامانه 

قابل  ی زمان  یسازهمگام  ، یکپارچگ ی. صحت،  ردیگی م ا   نانیاطم  تی و  در  داده  اساس   ه یلا  نیتبادل  الزامات   یاز 

 . شودی محسوب م یمعمار



 

 وزارت نیـرو 
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 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  14صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

.  شودی سامانه شناخته م  یل یعنوان قلب تحلقرار دارد که به   عی توز  ت یریسامانه مد   یبالاتر، هسته عملکرد   ه یلا  در

  ت یمعتبر از وضع  یینما  د یو تول   ی افتیدر  یهاشبکه، پردازش داده   ی لیمدل تحل  یو نگهدار  جادیبخش مسئول ا  نیا

  شده« ی . مدل نخست، مدل »طراحردیگی قرار م  ستفادهدو نوع مدل شبکه مورد ا   ،یمعمار  نیشبکه است. در ا  یجار

عنوان را به   زاتیتجه  یو مشخصات مهندس  یکیزیبوده و ساختار ف GIS بر اطلاعات سامانه  ی شبکه است که مبتن

  ش یو آرا  دهایکل   یواقع  تیشبکه است که وضع   شده«یبردار. مدل دوم، مدل »بهره دهد ی م  شینما  یمرجع اصل

تغ  کند ی شبکه را منعکس م  یجار بر م  یاتیعمل  راتیی و  برا  نیا  یو سازگار  یی. همگراردیگی را در    ی دو مدل 

 .است ی سامانه ضرور یهال یصحت تحل نیتضم

  ت یریفاز نامتعادل برخط، مد پخش بار سه   ع،ی حالت شبکه توز  نیتخم  رینظ  ییهاتیشامل قابل  یعملکرد  هسته

پردازش وضع  ی توپولوژ  نگهدار  دها یکل  تیشبکه،  ثبت و  هوشمند    زات یتجه  یو رخدادها  ی خیتار  یهاداده   یو 

تصو  ن یا  یاست. خروج به   یلیتحل   ی ریبخش،  شراو  از  مبنا   ط یروز  که  است  کل  یشبکه    ی کاربردها   ه ی عملکرد 

به    هی لا  ن یا  ید یو توان پردازش برخط از الزامات کل  هاتم یالگور  یداری. دقت محاسبات، پاردیگی قرار م   شرفته یپ

 .د یآیشمار م

ابزارها  یاقرار دارد که مجموعه   شرفتهی پ  یکاربردها  هیلا  ،یهسته عملکرد  یهای خروج  هیپا  بر و    یلیتحل  یاز 

مختلف    یوهایشبکه، سنار  یلیکاربردها با استفاده از مدل تحل  نی. ادهد ی برداران قرار م بهره  اریرا در اخت  اریم یتصم

خودکار    یابیو باز  یابیمکان  ،ی خاموش   تیری. مد کنند یارائه م   یاتیعمل  یشنهادهایکرده و پ  ی ابیرا ارز  ی برداربهره

و  مدت بار،  کوتاه   ینیبشیپ  ، ییبار و بارزدا  ت یریشبکه، مد   نه یبه  یی بازآرا  و،ی ولتاژ و توان راکت  یسازنه یخطا، به

صورت  به   تواند ی کاربردها م   ن یشوند. استقرار ا  یسازاده یپ   ه یلا  نیدر ا  توانند ی که م   هستند   ییهات یاز جمله قابلغیره  

 .ردیانجام گ عی هر شرکت توز رساختیو متناسب با سطح بلوغ ز   یجیتدر

اپراتور و سامانه را بر عهده    انیتعامل مؤثر م جادیا فهیرابط کاربر قرار دارد که وظ هیلا  ،یسطح معمار نیبالاتر در

ها، آلارم   ت یریو مد   افتیدر  زات، یتجه یالحظه   تیشبکه، مشاهده وضع  یک یگراف  شیامکان نما  د یبا  ه یلا  ن یدارد. ا

  ن یا  ی . طراحد یفراهم نما  کپارچه ی  ط یمح  ک یرا در    شرفتهیپ  یهال یتحل  جیو مشاهده نتا  ،ی کنترل  نیفرام   یاجرا

  ی ریگم یکرده و تصم  یریجلوگ   یانسان  یو کاربرپسند بودن، از بروز خطاها  یباشد که ضمن سادگ  یاگونه به   د یبا  هیلا

 .د ینما لیبردار را تسهبهره
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 200از  15صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

  یخروج/یورود  هیبرقرار است. لا  کپارچهیحال    نیو در ع  ی مراتبصورت سلسلهبه   یمعمار   یهاه یلا  ان یم  ارتباط

  ی ل یها را به اطلاعات تحلداده  نیا  ی است، هسته عملکرد   ی کنترل   نیفرام   کننده افتیخام و در  یهاداده   کنندهن یتأم

و رابط کاربر    ند ینمای م  د ی تول  اریم یتصم  یهال یاطلاعات تحل  نیا  ی بر مبنا  شرفته ی پ  ی کاربردها  کند،ی م  لیتبد 

ضمن    یاه یلا  ک یتفک  نی. اسازدی را فراهم م   ی اتیعمل  ماتیبردار ارائه کرده و امکان اعمال تصمرا به بهره   جینتا

 . آوردی مؤثر آن را فراهم م یو نگهدار  ی جیارتقاء تدر ،یریپذ حفظ انسجام سامانه، امکان توسعه 

 ( DMS)  عیتوز  تیریمد ستمیس  یاهیلا  یدر معمار  ه یلا  هر  نقش   –1جدول  

 ماهیت عملکرد  نقش اصلی در سامانه  لایه معماری 

 سازییکپارچهارتباطی و  های میدانی و ارسال فرامین کنترلی دریافت داده ورودی/خروجی و تبادل داده 

 پردازشی و تحلیلی  ایجاد مدل تحلیلی شبکه و انجام محاسبات پایه هسته عملکردی

 سازیسازی و تصمیمبهینه  یارتحلیل سناریوها و ارائه پیشنهادهای تصمیم کاربردهای پیشرفته

 عملیاتی و تعاملی  بردار نمایش اطلاعات و تعامل با بهره رابط کاربر

 

  ع یتوز   یهادر شرکت   ع یتوز  ت یریمد   یهاسامانه   ت یفیو کنترل ک  ی ابیتوسعه، ارز  ،یطراح  یمرجع مبنا   ی معمار  نیا

 است.  یالزام DMS یهاتوسعه سامانه  ایاصول آن در انتخاب  تیبرق کشور خواهد بود و رعا ی روین

 ( DMS) عیتوز تیریسطح بلوغ سامانه مد نییو تع یفن یابیروش ارز .5

است    ی برق، ضرور  ی روین  عی توز  یهاشرکت   ی اتیعمل  یازها یمتناسب با ن  ع ی توز  تیریانتخاب سامانه مد منظور  به 

  ی کپارچگ ی  ،یافتگ یانجام نشده و سطح توسعه   هاتیقابل  یوجود ظاهر  یصرفاً بر مبنا  یافتیدر   یشنهادهایپ  یابیارز

  ی ابیارز  ند ی راستا، فرآ  نی. در اردیسنجش قرار گ  مورد   زی سامانه ن  ی اتیعمل  ی آمادگ  زانیو م  ی لیبلوغ تحل  ، یعملکرد

 :شودی م ف یمکمل تعر ه یدستورالعمل در دو لا ن یدر ا  یفن

 ( یاریو اخت یاه ی توص ، ی)اجبار ی الزامات فن یازدهیانطباق و امت  یابیارز •

 DMS کپارچهی یسطح بلوغ سامانه بر اساس معمار یابیارز •



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  16صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

لا  نیا مکمل  به   هی دو  تصو  گریکد یصورت  و  کرده  اتکا  ری عمل  قابل  و  توانمند   یی جامع  ارائه    ی واقع  یاز  سامانه 

 .دهند ی م

 روش امتیازدهی الزامات فنی  -5-1

 :شوند ی م  میمندرج در جداول مشخصات سامانه به سه دسته تقس ی الزامات فن

 1 (M)یاجبار یهاتیقابل ➢

 2 (R)شدهه ی توص یهاتیقابل ➢

  3 (O)یاریاخت یهاتیقابل ➢

موارد موجب    نیاز ا  کیهستند. عدم پوشش هر    شنهادیپ  رش یپذ   یلازم برا  ط یحداقل شرا (M) یاجبار  یهاتیقابل

 :شنهادیدر زمان ارائه پ د یبا (M)  یاجبار یهاتیخواهد شد. قابل شنهادیرد پ

 در سامانه موجود باشند، یاتیصورت عملبه  •

 تست باشند،  ی ویقابل ارائه در سنار •

 .ارائه گردد ی واقع  یبرداربهره مستندات  •

 .گردند ی محسوب م هیو شرط پا شوند ی وارد نم ی فیک  ازیدر امت  یاجبار یهاتیقابل

در صورت عدم وجود در زمان    کنیهستند، ل یکامل از سامانه ضرور  یبرداربهره  یبرا (R) شدهه یتوص یهاتیقابل

آنها اقدام    یسازاده یقرارداد نسبت به پ  یبند و موظف است مطابق برنامه زمان   شودی مناقصه، فروشنده حذف نم

  .د ینما

 :است ریبه شرح ز شدهه ی توص ت یهر قابل یازدهیامت

 از یامت 1: شدهی برداردر پروژه بهره   یاتیموجود و عمل •

 از یامت 0.5: یشیآزما ایناقص  یموجود ول  •

 
1 Mandatory 
2 Recommended 
3 Optional 
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 200از  17صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 از یامت 0: تیفاقد قابل •

اما در    ست،ین  ی ( الزامO)   یاریاخت  یهات یقابل  وجود  .شودی لحاظ م  یف یک  ازیبخش در امت  ن یا  ازاتیامت  مجموع 

است   ازیامت  ک ی ی دارا  یاریاخت تی. هر قابلکنند ی م افتیدر  ی قیتشو از یدر زمان مناقصه، امت  ی اتیصورت ارائه عمل

 . شودی افزوده م ی فی ک از یو مجموع آنها به امت

 و ضرورت   تیدستورالعمل بر اساس درجه اهم  ن یاستفاده شده در ا  یفن  الزامات   –2جدول  

 توضیح  نماد  سطح الزام 

 M الزامی  
الزام،    یناغماض است. عدم تحقق ا  یرقابلو غ  یآن ضرور  یهانطباق سامانه و عملکرد پا  ییدتأ  یبرا   یتقابل  ینا

 سامانه خواهد بود.   یرشبه منزله عدم پذ

 R   توصیه شده
آن مانع    سازییاده اما عدم پ  شود،یم  یهاست و تحقق آن توص  ییبالا  یو فن  یاتیارزش عمل  یدارا   یتقابل  ینا

 . شودی انطباق سامانه نم  ییداز تأ

 O اختیاری  
استفاده سامانه    یتقابل  یا   ییکارا  ینان،اطم  یتقابل  تواندیکه م  شودیمحسوب م  یلی تکم  یژگیو  یک   یتقابل  ینا

 ندارد.   یانطباق ضرورت  ییدتا  یآن برا  سازییاده دهد. پ  یشرا افزا

 

 : شودی محاسبه م ریاز رابطه ز  سامانه یینها ازیامت

𝑆 =  (𝑄𝑅  ×  𝑊𝑅) +  (𝑄𝑂  ×  𝑊𝑂) 

𝑄𝑅 =
∑ 𝑅

𝑚
 

𝑄𝑂 =
∑ 𝑂

𝑛
 

• S  :تم ی آ یینها ازیامت 

• RQ  :شده های توصیه به قابلیت افتهیص یتخص ازیامت(R)   

• RW  :شده های توصیه قابلیت  یوزن  بیضر(R) 

• OQ  :های اختیاری  به قابلیت افتهیص ی تخص ازیامت(O)   

• OW  :های اختیاری  قابلیت  ی وزن  بیضر(O) 

• m : شده های توصیه قابلیت تعداد کل(R) 

• N : های اختیاری قابلیت تعداد کل(O) 
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 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  18صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 :باشد ی م ر یشامل موارد ز رش یپذ   ط یحداقل شراآورده شده است.   3ضرائب وزنی در جدول 

 (M) یاجبار یهات یقابل ی پوشش کامل تمام ✓

 (R) شدهه ی توص یهاتیدرصد پوشش قابل 60حداقل  ✓

 کل  ی فی ک ازیدر امت 100از  70کسب حداقل  ✓

 خواهد شد.   شنهادیپ یاز موارد فوق، موجب رد فن  کیتحقق هر  عدم

 : جدول وزنی 3جدول  

 ضریب وزنی شرح مشخصه  ردیف 

 60 (R)شده های توصیه قابلیت 1

 40 (O)های اختیاری  قابلیت 2

 

 مدل ارزیابی سطح بلوغ سامانه -5-2

ارزبه  سامانه   یابیمنظور  پره   عی توز  تیریمد   یهاجامع  ظاهر  زیو  وجود  بر  صرف  تمرکز  اماژول   یاز  در    ن یها، 

پنج »بلوغ  مدل  معمار  یمبتن «DMS یسطحدستورالعمل  اشودی م  فیتعر  کپارچه ی  یبر  در  م  ن ی.    زان یمدل، 

نه   یافتگ یتوسعه  قابلسامانه  وجود  اساس  بر  مبنا  ها،ت یتنها  بر   یداریپا  ها،هیلا  یکپارچگ یداده،    تیفیک   یبلکه 

  ی معمار  ،یابیارز  ی. مبناشودی م  دهیبودن سامانه سنج  اریم یتصم  زان یو م ونیسطح اتوماس   ،یلیتحل  یهاتم یالگور

 :است ری( زعی توز  تیریمرجع سامانه مد   یمعمار -4شده در بخش  حی )تشر هیمرجع شامل چهار لا

 (I/O, Data & Control Interface) داده و کنترل ،ی خروج/یورود یهارابط  هیلا •

 DMS (Core DMS Functions) یهسته عملکرد هیلا •

 (Advanced Applications) شرفتهیپ یکاربردها هیلا •

 (User Interface) یبرداررابط کاربر و بهره  هیلا •
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های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  19صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

و برخط    قیدق  دار،یپا  یاه ی معتبر است که بر پا  یبالاتر زمان  یهاه ی مدل آن است که بلوغ در لا  نیا  نیادیبن  اصل

قابل اعتماد، نشانه    یلیبدون هسته تحل  شرفتهیپ  یهااست وجود ماژول  یهیبنا شده باشد. بد   نیریز  یهاه یدر لا

 .شودیسامانه محسوب نم ی بلوغ واقع

 :شودی م فیتعر ر یپنج سطح به شرح ز ه،یسطح بلوغ هر لا  ی ابیارز یبرا

 (Basic) هیبلوغ پاسطح اول:  ❖

.  شودی انجام م   برخط مه ین  ای   ن یصورت آفلابه   هال یتحل  یداده بوده و برخ   ه یاول  رساختی ز  یسطح، سامانه دارا   ن یا  در

هستند.    یشینما  ای  رفعالیعمدتاً غ  شرفته یپ  یمحدود است و کاربردها  ی بردارو بهره  ی مدل طراح  نیب  یکپارچگ ی

 .شودی عمدتاً توسط اپراتور انجام م یریگم یتصم

  1یاتیسطح دوم: بلوغ عمل ❖

فعال   (DSE) حالت شبکه  ن یشده و ماژول تخم  افتیدر  داریصورت پابه  SCADA برخط   یهاسطح، داده   نیا  در

بر مبنا بار  نبه   شرفتهیپ  یکاربردها   یو برخ  شودی اجرا م DSE یخروج  یاست. پخش  عمل    خودکارمه یصورت 

 .روزمره شبکه را دارد ی برداراز بهره  یبانی پشت تی. سامانه قابلکنند ی م

 2شرفته یپ یل یسطح سوم: بلوغ تحل ❖

  ی سازنه یبه یهابرقرار است. ماژول  شرفته یپ ی و کاربردها ی لیداده، هسته تحل ن یکامل ب ی کپارچگ یسطح،  نیا در 

  سک یر  رانه یشگ یپ  ی ابیو ارز  و یسنار  ل ی. تحلشوند ی کار گرفته مبه   یبرداربهره   ماتیبار در تصم  ی نیبش یشبکه و پ

 .کند ی م  فایتوان ا  تیفی و ک نانیاطم ت یقابل تیریاست. سامانه نقش فعال در مد  ریپذ امکان

 

 

 
1 Operational 
2 Advanced Analytical 
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های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  20صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

  1یقیسطح چهارم: بلوغ هوشمند تطب ❖

را    یابیطور خودکار بازبه  FLISR .کنند یصورت خودکار و هماهنگ عمل مبه   شرفتهی پ  یسطح، کاربردها  نیا  در

  ی با منابع انرژ   ه یاست. تبادل داده دوسو  ا یشبکه پو  یکربند یو بازپ  شودی چندهدفه اجرا م VVO  دهد، ی انجام م

 .کوتاه است یان بحر یسامانه در رخدادها  ییپراکنده برقرار بوده و زمان پاسخگو

  2نانهیبشی بلوغ خودکار پسطح پنجم:  ❖

عمده   نیا  در بخش  است  قادر  سامانه  تصم  یاسطح،  به   یاتیعمل  ماتی از  مبتنرا  و  خودکار  تحل  ی صورت    ل یبر 

نما  نانهیبشیپ به د یاتخاذ  مدل شبکه  بهصورت خوداصلاح .  و  کرده  قابل  یسازنه یگر عمل    نان، یاطم  تیهمزمان 

 است. ی و کنترل ی ظارت. نقش اپراتور عمدتاً نشودی انجام م  یاقتصاد ی ورتوان و بهره  ت یفیک

 ی اهی لا  یابیارز  س یماتر  –4جدول  

 های ارزیابی شاخص ضریب وزنی پیشنهادی )%(  لایه معماری 

 کیفیت، برخط بودن و یکپارچگی داده 25 های داده و کنترلرابط 

 ها پایداری و سرعت الگوریتمدقت،   DMS 30هسته عملکردی 

 سطح اتوماسیون و هماهنگی عملکردی 30 کاربردهای پیشرفته

 یار و کاربرمحوری قابلیت تصمیم 15 رابط کاربر

 — 100 جمع 

 

صفر تا صد   نیب  ازیامت ،ی بر اساس جداول الزامات فن  ه، ی هر لا ی سطح بلوغ ابتدا برا  ن ییو تع از یمحاسبه امت یبرا

 :گرددی محاسبه م  ریصورت زکل سامانه به  ازی. سپس امتشودی محاسبه م 

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒 = ∑ 𝑊𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡𝑗 × 𝐿𝑎𝑦𝑒𝑟𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒𝑗    

5

𝑗=1

 

• jLayerScore  :ه یلا ازیامت j   100از 

 
1 Smart Adaptive 
2 Autonomous Predictive 
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های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  21صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

• jWeight :هیهمان لا ی وزن  بیضر 

کمتر   DMS« ی»هسته عملکرد   ا یداده و کنترل«    یها»رابط   ه یلا  ازیچنانچه امت   ی ضرور  ی قاعده کنترل  کی بعنوان  

 از یامت  هاه یلا  ریاگر در سا  یگردد؛ حت   یبند بالاتر از سطح دوم طبقه   یدر سطح   تواند یاز سطح دوم باشد، سامانه نم 

بدون    شرفته یپ  ی از وجود کاربردها  یناش   ی رواقعیغ  یابیارز   ز ا  ی ریمنظور جلوگقاعده به   ن یا  کسب کرده باشد.  ییبالا

 .شودی اعمال م داریپا ی لیتحل رساختیز

 .شودی انجام م 5سطح بلوغ بر اساس جدول  نییتع

 سطح بلوغ   نیی تع  سی ماتر  –5جدول  

 سطح بلوغ امتیاز کل 

 1سطح  50کمتر از 

 2سطح  65تا   50

 3سطح  80تا  65

 4سطح  90تا  80

 5سطح  90بیش از 

 1نحوه محاسبه امتیاز لایه هسته عملکردی  -5-2-1

  ، یشامل پردازشگر توپولوژ   یاصل  ی لیتحل  یهاماژول   ازاتیامت   یوزن  عی از تجم DMS ی هسته عملکرد  هیلا  ازیامت

 ”As Operated“ و ”As Designed“ مدل شبکه  تیفیک   نیاتصال کوتاه و همچن  لیحالت، پخش بار، تحل   نیتخم

  ی و پردازش توپولوژ یاتیمنوط به تحقق حداقل سطح عملکرد در مدل عمل  ه یلا  نی. اعتبار بلوغ ا شودی محاسبه م

 .است

 :باشد  یمؤلفه اصل  6هسته شامل  هیلا

 ( همان ماژول M/R/O بر اساس جدول الزامات)  پردازشگر توپولوژی شبکه •

 ( همان ماژول M/R/O الزاماتبر اساس جدول ) تخمین حالت توزیع •

 ( همان ماژول M/R/O بر اساس جدول الزامات) پخش بار توزیع  •

 
1 Core DMS Functions 
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های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  22صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 ( همان ماژول M/R/O بر اساس جدول الزامات) اه تتحلیل اتصال کو •

 ( 26تا  23جدول   M/R/O الزامات  جدول  اساس  بر)  (GIS بر یمبتن ) ”As Designed“ مدل •

 (کینامی” )دAs Operatedمدل “ •

 محاسبه شود:  100هر مؤلفه از   از یاگر امت

𝐶𝑜𝑟𝑒𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒 = ∑ 𝑊𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡𝑖 × 𝑀𝑜𝑑𝑢𝑙𝑒𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒𝑖                                           

 

 هسته  ه یداخل لا  یشنهادیپ  یوزن بیضرا  –6جدول  

 توضیحات تکمیلی  وزن پیشنهادی داخل لایه )%(  مؤلفه

As Designed Model (GIS) 20  پایه ساختاری 

As Operated Model 15 پایه عملیاتی و بلادرنگ 

Topology Processor 15 ها وابستگی مستقیم همه تحلیل 

State Estimation 20 تثبیت کیفیت داده 

Power Flow 20 برداری تحلیل اصلی بهره 

Short Circuit 10 تحلیل حفاظتی مکمل 

 — 100 جمع 

 

 :شرط اضافه شود نیا شودی م  شنهادیپ ،یاز بلوغ مصنوع ی ریجلوگ یبرا

  2هسته حداکثر برابر سطح   ه یکل لا از یباشد، امت 60کمتر از  Topology Processor ای As Operated از یامت اگر

 . باشد ی م  65تا   50 ه یلا ن یا ازیامت 5در نظر گرفته شود و طبق جدول 

 1کاربردهای پیشرفته نحوه محاسبه امتیاز لایه   -5-2-2

  ی اتیعمل  ونیاتوماس   زانیم   ، یلیسطح بلوغ تحل  انگریب  ع،ی توز  تیریسامانه مد   یدر معمار  شرفتهیپ  یکاربردها  هیلا

عنوان  به   ی افزارنرم   یهاصرف وجود ماژول   ه،یلا  ن یشبکه است. در ا  ی بردارسامانه در بهره   یسازم ی و توان تصم

 
1 Advanced Applications 
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های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  23صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

تلق بلوغ  با هسته تحلآن   یکپارچگ ی  زانی بلکه م  شود، ی نم  یشاخص  اتوماس DMS یلیها  عملکرد، و    ونی، سطح 

 .ردیگی قرار م یاب یملاک ارز  یبرداربهره  ند یدر فرآ  یواقع  ی اتیاستفاده عمل

و برخط    داریوابسته به عملکرد پا  شرفته، یپ  یآن است که اعتبار بلوغ کاربردها  هیلا  نیدر ا  یابیارز  نیادیبن  اصل

پباشد ی م  (State Estimation و Topology Processor ژهیوبه ) DMS هسته  هیلا ماژول  وجود  بدون    شرفتهی. 

 .کامل نخواهد شد   ازیموجب کسب امت  ، یلیمستمر و بدون اتصال برخط به هسته تحل  یاتیعمل ی برداربهره

 :شودی م لیتشک ی از سه مؤلفه اصل شرفتهی پ ی کاربردها  هی لا یازدهیامت

 ( همان ماژول M/R/O بر اساس جدول الزامات) هر ماژول ی فن ازیامت •

 عملکرد  ون یاتوماس  بیضر •

 DMS یلیبا هسته تحل یکپارچگ ی بیضر •

 درج شده است. 8تا   6هرکدام از موارد بالا در جدول   ی ادامه ضرائب برا در

 ها در داخل لایهیب وزنی ماژولضرا  –7جدول  

 توجیه ضریب وزنی داخل لایه )%(  ماژول  ردیف 

1 FLISR 25 
اثر مستقیم بر قابلیت اطمینان  

 شبکه 

2 VVO 20  تلفات بهبود کیفیت توان و کاهش 

3 Optimize Network Reconfiguration (ONR) 10  سازی توپولوژی شبکه بهینه 

4 Short-Term Load Forecasting 15 سازی پیشگیرانهپشتیبانی تصمیم 

5 Load Shedding 10  مدیریت شرایط اضطراری 

6 Switch Order Management 20  ایمنی و مدیریت عملیات مانور 

 — 100 — جمع 

 

 

 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  24صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 DMS  ی لیبا هسته تحل  یکپارچگی  یوزن  بیضرا  –8جدول  

 ضریب یکپارچگی  شرح وضعیت  سطح یکپارچگی 

 مستقل / دستی
به   یاتیعمل  یو وابستگ  کندی استفاده م  یداده واردشده دست  ای  ستایماژول از مدل ا

 برخط ندارد.  یتوپولوژ  ای  DSE  یخروج
0.5 

 ای محدود دادهاتصال 
اما    کند،ی م  افتی( را دردهایکل  تیوضع  ایبرخط )مانند بار    یهاداده   یماژول برخ

به آن  مبتنمحاسبات  الزاماً  و  شده  انجام  مستقل  کامل    یصورت  مدل   Asبر 

Operated  ستین . 
0.75 

 یکپارچگی کامل 
  یاتیو عمل  میصورت مستقبه   شرفتهیمحقق است که ماژول پ  یکامل زمان  یکپارچگی

اصل  هیبه کل باشد و محاسبات آن بر بستر    DMS  یل یهسته تحل  یارکان  متصل 

 مشترک انجام شود.   یلیموتور تحل
1 

 

 عملکرد  ونیاتوماس  ب یضر  یوزن  بیضرا  –9جدول  

 ضریب اتوماسیون شرح وضعیت  سطح عملکرد 

 0.4 سازی یا استفاده موردیقابلیت شبیهصرفاً  نمایشی / آفلاین

 0.7 ارائه پیشنهاد به اپراتور بدون اجرای خودکار (Advisoryپیشنهاددهنده )

 0.85 اجرای بخشی از فرآیند با تأیید اپراتور  خودکارنیمه 

 1 اجرای کامل فرآیند بدون مداخله اپراتور  خودکارتمام

 

 :شودی محاسبه م ر یصورت زبه  شرفته یپ  یکاربردها ه یلا یینها ازیامت

𝐴𝑑𝑣𝑎𝑛𝑐𝑒𝑑𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒 = ∑ 𝑊𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡𝑖 × 𝑀𝑜𝑑𝑢𝑙𝑒𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒𝑖 × 𝐴𝑢𝑡𝑜𝑚𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟𝑖 × 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟𝑖 

•  iModuleScore :ماژول  یفن  ازیامت i  100از 

• iWeight :ه یماژول داخل لا ی وزن  بیضر 

• iAutomationFactor :ون یاتوماس  ب یضر 

• iIntegrationFactorیکپارچگ ی  ب ی: ضر 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  25صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

از وجود    یناش   یرواقعیغ  یابیاز ارز  ی ریمنظور جلوگصفر تا صد خواهد بود. به   نیب  یعدد   هیلا  نیا  یینها  ازیامت

اتوماس   شرفتهیپ  یهاماژول  ز  ، یکاف  ونیبدون  م  ریقاعده  م :  شودیاعمال  کل    ونیاتوماس   بیضر  نیانگ یچنانچه 

 گردد.   یبند بالاتر از سطح سوم بلوغ طبقه  هی لا نیادر  تواند ی باشد، سامانه نم 0.75کمتر از   ه یلا نیا یهاماژول 

   های ورودی/خروجی، داده و کنترلرابط نحوه محاسبه امتیاز لایه  -5-2-3

را از   (DMS) عی شبکه توز ت یریسامانه مد   ی کنترل  یهات یداده، ارتباطات و قابل  رساختیز  ی آمادگ  زان ی م  ه یلا  نیا

. کند ی م   یابیارز   یاتیو امکان اعمال کنترل عمل  یستمیس   ی کپارچگ یتبادل اطلاعات،    ی داریمنظر صحت داده، پا

  ه یلا  ن یا  ت یفیبه ک  م یمستق  یشرفته وابستگ یپ  یعملکرد معتبر کاربردها  نیهسته و همچن  ه یلا  ح یکارکرد صح

 .خواهند بود یاتیفاقد اعتبار عمل  یلیمحاسبات تحل جینتا  کپارچه،یبرخط و   ق، یدارد. بدون داده دق

 :شود ده یسنج یچهار بُعد اصل  د یبا هی لا نیا در

 و کامل بودن داده  ت یفیک •

 ارتباط  یداریبرخط بودن و پا •

 ( CIM  61968 IEC/) هاستم یس  نیب یکپارچگ ی •

 کنترل و ارسال فرمان به شبکه  تیقابل •

 هاهیلا  یازدهیامت  یوزن بیضرا  –10جدول  

 وزن در لایه )%(  زیرحوزه  ردیف 

 30 کیفیت و صحت داده  1

 25 برخط بودن و پایداری ارتباطات 2

 25 یکپارچگی سیستمی و تبادل اطلاعات  3

 20 قابلیت کنترل و ارسال فرمان  4

 100 کلجمع 

 درج شده است.   13تا    10هرکدام از موارد بالا در جدول   ی در ادامه ضرائب برا

 

 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  26صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 یب وزنی کیفیت و صحت داده ضرا  –11جدول  

 ویژگی کامل و جامع  سطح بلوغ

 1سطح 
های مفقود یا خطادار بالا بوده و  دادهها عمدتاً دستی، غیرهمزمان یا فاقد اعتبارسنجی خودکار هستند. نرخ  داده

 ها وجود ندارد.مکانیزم مشخصی برای تشخیص و اصلاح آن

 2سطح 
شوند، اما اعتبارسنجی سیستماتیک، تشخیص داده پرت یا پایش  صورت برخط دریافت میبه  SCADAهای  داده

 صورت ساختاریافته وجود ندارد. کیفیت داده به

 3سطح 
شود  انجام می  GPSیا    NTPسازی زمانی از طریق  مکانیزم اعتبارسنجی داده و تشخیص خطا فعال است. همزمان

 گردد. ای پایش میصورت دورهو شاخص کیفیت داده به

 4سطح 

هایی نظیر نرخ داده مفقود،  ( بوده و شاخصData Quality Engineسیستم دارای موتور جامع مدیریت کیفیت داده )

گیری ها در تصمیمشوند. خروجی این شاخصصورت برخط پایش میداده پرت، تأخیر زمانی و همزمانی تجهیزات به 

 عملیاتی اثرگذار است.

 5سطح 
به داده  کیفیت  میمدیریت  انجام  تحلیلی  و  پیشگویانه  خطای  صورت  الگوهای  شناسایی  به  قادر  سامانه  شود؛ 

 بهبود خودکار کیفیت داده در تعامل با تجهیزات میدانی است. ای خطا و تکرارشونده، تحلیل ریشه

 

 یب وزنی برخط بودن و پایداری ارتباطاتضرا  –12جدول  

 ویژگی کامل و جامع  سطح بلوغ

 شود.ها با تأخیر زیاد دریافت میارتباطات محدود، ناپایدار یا آفلاین است و بخشی از داده 1سطح 

 2سطح 
 Redundancyبوده و   %95( کمتر از Availabilityپذیری )فعال است، اما شاخص دسترس  SCADAسامانه  

 ارتباطی وجود ندارد. 

 3سطح 
شود و تأخیر انتقال داده در محدوده قابل  ها انجام میبوده، پایش وضعیت لینک %95پذیری بیش از دسترس 

 قبول عملیاتی است. 

 4سطح 
ها  ای کیفیت لینک( و پایش لحظهFailoverکامل، سرور پشتیبان ) Redundancyزیرساخت ارتباطی دارای 

 باشد. می %99پذیری بیش از است و دسترس 

 5سطح 
( با سوئیچینگ خودکار، بازیابی سریع  High Availability Architectureمعماری ارتباطی مقاوم در برابر خطا )

 و تحلیل پیشگیرانه اختلالات برقرار است.

 

 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  27صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 

 یب وزنی یکپارچگی سیستمی و تبادل اطلاعاتضرا  –13جدول  

 ویژگی کامل و جامع  سطح بلوغ

 سازی خودکار وجود ندارد.شود و همگامای انجام میصورت فایل دستی یا دورهها بهتبادل اطلاعات با سایر سامانه 1سطح 

 2سطح 
نقطه  )ارتباطات  بین  Point-to-Point Interfaceای   )DMS  سامانه مانند  و  اما   OMSیا    GISهایی  است  برقرار 

 استانداردسازی کامل نشده است. 

 3سطح 
ای همگام  صورت دورهبه As Operatedو  As Designedانجام شده و مدل شبکه  Web Serviceتبادل داده از طریق 

 شوند. می

 4سطح 
صورت ساختاریافته  ( برقرار بوده و تبادل داده بهIEC 61968مطابق    CIMیکپارچگی مبتنی بر مدل اطلاعات مشترک )

 گیرد. صورت سیستمی انجام میبه MDMSو  GIS ،OMSسازی شود. همگامو استاندارد انجام می

 5سطح 

سرویس یکپارچه  )معماری  میان  Service-Oriented Architectureگرا  اطلاعات  بلادرنگ  تبادل  با   )DMS    کلیه و 

بهسامانه تغییرات مدل شبکه  و  بوده  برقرار  و کنترلهای سازمانی  اکوسیستم منعکس  صورت خودکار  در کل  شده 

 شود. می

 

 یب وزنی قابلیت کنترل و ارسال فرمانضرا  –14جدول  

 ویژگی کامل و جامع  سطح بلوغ

 ( بوده و امکان ارسال فرمان عملیاتی وجود ندارد. Monitoring Onlyسامانه صرفاً پایشگر ) 1سطح 

 ها وجود ندارد.پذیر است، اما تأیید دریافت و ثبت ساختاریافته فرمانارسال فرمان محدود و موردی امکان 2سطح 

 3سطح 
( و ثبت در سیستم وجود Acknowledgementانجام شده و تأیید دریافت )   DMSارسال فرمان کلیدزنی از طریق  

 دارد.

 4سطح 
ها  و امکان رهگیری تاریخچه فرمان  Audit Trailمنطقی، ثبت کامل در    Interlockingکنترل دوطرفه کامل، همراه با  

 برقرار است. 

 5سطح 
( برقرار بوده و سامانه صحت اجرای فرمان را با تحلیل وضعیت پس از  Closed-Loop Controlبسته )کنترل حلقه 

 دهد. کند و در صورت انحراف، اقدامات اصلاحی خودکار انجام میاجرا تأیید می

 

 باشد: ها مطابق رابطه زیر می ه ی لا ازیفرمول محاسبه امت

𝐼𝑂𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒 = ∑ 𝑊𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡𝑖 × 𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒𝑖 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  28صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

•  iWeight :رحوزه یوزن هر ز 

• iScore :رحوزه یشده در آن زکسب  ازیامت 

ارتباطات« کمتر    یداری»برخط بودن و پا  ایداده«    تیفی»ک   رحوزهیز   ازیچنانچه امت  یبند طبقه   یقاعده کنترلبعنوان  

بالا    ازیدر صورت کسب امت  یگردد؛ حت  یبند بالاتر از سطح دوم بلوغ طبقه   تواند یباشد، سامانه نم  100از    60از  

به   نی. اهارحوزه یز  ریدر سا داده    رساختیضعف ز  ط یدر شرا  یبلوغ ظاهر  یریگاز شکل  یر یمنظور جلوگقاعده 

 .شودی م  فیتعر

 ی برداررابط کاربر و بهره   هیلانحوه محاسبه امتیاز  -4-2-5

مد   زان یم  ه یلا  نیا سامانه  توز  ت یریبلوغ  بهره   ع ی شبکه  به  اطلاعات  ارائه  نحوه  منظر  از  پشترا  از    ی بانیبردار، 

تمرکز بر    ه، ی لا  ن یا  در   .کند ی م  ی ابیارز  ی برداربهره   یندهایهشدارها و انطباق با فرآ  تی ریمد   ، یاتیعمل  ی ریگم یتصم

 ی هاو داده   شرفتهیپ  یلیاز هسته تحل  یدر صورت برخوردار   یاست. حت  ع«یو سر  من یبه اقدام ا  لیتحل   لی»تبد 

  .ابد یی سامانه کاهش م  ی و اثربخش افته ی ش یافزا یانسان ی خطا سکیاگر رابط کاربر مناسب نباشد، ر ت، یفیباک

 :است ریشامل موارد ز ی ابیارز نیا دامنه 

 تی وضع شیشبکه و نما تجسم •

 ار یم ی و تصم ی تیموقع یآگاه •

 ی و کاربرپسند  ی ارگونوم •

 داد یهشدار و رو تیریمد  •

 ی برداربهره  یرسم  یندهایاز فرآ  یبانیپشت •

 

 

 

 

 

 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  29صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 

 هامولفه  یازدهی ساختار امت  - 15جدول  

 وزن در لایه )%(  زیرحوزه  ردیف 

 25 تجسم و نمایش شبکه 1

 20 یار آگاهی موقعیتی و تصمیم 2

 15 ارگونومی و کاربرپسندی  3

 20 مدیریت هشدار و رویداد  4

 20 برداریفرآیندهای بهرهپشتیبانی از  5

 100 جمع 

 

 .است 19تا   15ها مطابق جدول  جداول سطوح بلوغ مولفه 

 شبکه   شیتجسم و نما  یابیارز یارهایمع  -16جدول  

 ویژگی کامل و جامع  سطح بلوغ

 1سطح 
صورت دستی یا با  کلیدها و تجهیزات به روزرسانی بلادرنگ است. وضعیت  صورت ایستا و فاقد بهنمایش شبکه به

 شود. تأخیر نمایش داده می

 2سطح 
بندی  شود، اما لایهصورت برخط نمایش داده میخطی شبکه وجود دارد و وضعیت تجهیزات اصلی به نمایش تک

 های تحلیلی محدود است. اطلاعات و نمایش شاخص

 3سطح 
صورت بلادرنگ قابل  ( فعال است. وضعیت کلیدها، بار و ولتاژ بهDynamic Single  Line Diagramنمایش پویا )

 نمایی و فیلتر پایه وجود دارد. مشاهده بوده و امکان بزرگ

 4سطح 
ولتاژ، خطا،  لایه )بار،  به، شاخصDERبندی اطلاعات  بندی صورت ساختاریافته فراهم است. رنگهای تحلیلی( 

 برداری و نمایش گرافیکی شرایط بحرانی وجود دارد. استاندارد بهره

 5سطح 
بینی وضعیت آینده و ارائه تجسم شبکه هوشمند و تعاملی است؛ سامانه قادر به نمایش سناریوهای تحلیلی، پیش

 باشد. نمای عملیاتی متناسب با نقش کاربر می

 

 

 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  30صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 

 ار یمیو تصم یتیموقع  یآگاه  یابیارز یارهایمع  -17جدول  

 ویژگی کامل و جامع  سطح بلوغ

 دهد. سامانه صرفاً نمایشگر اطلاعات است و ابزار تحلیل یا پیشنهاد عملیاتی ارائه نمی 1سطح 

 شود، اما تحلیل پیامد تصمیمات وجود ندارد.های پایه مانند بار یا ولتاژ نمایش داده میشاخص 2سطح 

 ( فراهم است. What-ifسازی محدود ) شود و امکان شبیه( عملیاتی نمایش داده میKPIعملکرد )های کلیدی شاخص 3سطح 

 4سطح 
سامانه پیشنهاد عملیاتی )مانند بازآرایی شبکه یا تنظیم ولتاژ( ارائه داده و پیامد اجرای فرمان پیش از اعمال آن تحلیل  

 شود. می

 5سطح 
بهره ریسکمحیط  پیشگیرانه،  تحلیل  با  سامانه  و  بوده  هوشمند  پیشبرداری  را  راهکارهای  ها  و  کرده  بینی 

 دهد. شده ارائه میبندیاولویت 

 

 ی و کاربرپسند  یارگونوم  یابیارز  یارهای مع - 18جدول  

 ویژگی کامل و جامع  سطح بلوغ

 بردار است و انجام عملیات مستلزم مراحل متعدد و غیرضروری است.بهرهرابط کاربر پیچیده، کند یا غیرسازگار با نیاز   1سطح 

 کاربری پایه قابل انجام است اما ساختار منوها و چیدمان اطلاعات بهینه نیست.  2سطح 

 چیدمان منطقی اطلاعات، سرعت پاسخ مناسب و کاهش مراحل اضافی در عملیات رایج فراهم شده است. 3سطح 

 سازی گردش کار وجود دارد. سازی صفحات، تنظیم نما بر اساس نقش کاربر و بهینهشخصیامکان  4سطح 

 5سطح 
( بوده و با تحلیل رفتار کاربران Human Factors Engineeringطراحی رابط مبتنی بر اصول مهندسی عوامل انسانی )

 یابد. صورت مستمر بهبود میبه

 

 

 

 

 

 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  31صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 

 داد یهشدار و رو  تیریمد یابیارز  ی ارهایمع - 19جدول  

 ویژگی کامل و جامع  سطح بلوغ

 1سطح 
بالا   Alarm Floodingشوند و احتمال بروز بندی نمایش داده میشده و بدون اولویتبندیصورت غیرطبقه هشدارها به

 است.

 هشدارهای تکراری وجود ندارد.اند، اما تحلیل همبستگی یا حذف  بندی شدههشدارها دسته 2سطح 

 شوند. بندی هشدارها انجام شده و هشدارهای تکراری یا غیرضروری حذف میاولویت  3سطح 

 4سطح 
شود. هشدار در  ( انجام میRoot Causeای )( و شناسایی علت ریشه Event Correlationتحلیل همبستگی رویدادها )

 شود. میبستر گرافیکی شبکه نمایش داده  

 5سطح 
بردار ارائه محور را به بهرهسامانه با تحلیل هوشمند، هشدارهای ثانویه را فیلتر کرده و تنها هشدارهای معنادار و تصمیم

 دهد. می

 

 یبرداربهره  ی ندهایاز فرآ  یبانیپشت  یابیارز یارهای مع  - 20جدول  

 ویژگی کامل و جامع  سطح بلوغ

 صورت دستی است. برداری خارج از سیستم انجام شده و ثبت مستندات بهفرآیندهای بهره 1سطح 

 شود اما گردش کار رسمی وجود ندارد. برخی عملیات کلیدزنی در سیستم ثبت می 2سطح 

 شود. عملیاتی در سیستم انجام می  Log( و ثبت کامل Switching Orderمدیریت دستور کلیدزنی ) 3سطح 

 برقرار است. OMS(، کنترل مجوزها و هماهنگی با Workflow Managementگردش کار رسمی )  4سطح 

 5سطح 
ای بوده و انطباق  های ایمنی چندمرحلهبرداری کاملاً دیجیتال، قابل رهگیری و مبتنی بر کنترل فرآیندهای بهره

 های مصوب عملیاتی دارند.کامل با رویه

 

 : باشد ی م  ری مطابق رابطه ز هاه ی لا ازیفرمول محاسبه امت

𝑈𝐼𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒 = ∑ 𝑊𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡𝑖 × 𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒𝑖 

•  iWeight :رحوزه یوزن هر ز 

• iScore :رحوزه یشده در آن زکسب  ازیامت 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  32صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

  ی ندهایاز فرآ  یبانی»پشت  ای   داد«یهشدار و رو  تیری»مد   رحوزهیز  ازیچنانچه امت  یبند طبقه   یقاعده کنترل   کیبعنوان  

در صورت    ی گردد؛ حت   یبند بالاتر از سطح سوم طبقه   تواند ی نم  ه یلا  ن یباشد، سطح بلوغ ا  60کمتر از    « ی برداربهره

  ی از بلوغ ظاهر  ی ریو جلوگ  یانسان  یخطا  سکیهدف کاهش ر  اقاعده ب  نی. اهارحوزه یز  ریبالا در سا  ازیکسب امت

   .شودی م  فیتعر

استفاده    1-8در بخش    الزامات  جدول  اساس   برتوان  حل دیگر جهت ارزیابی این بخش میلازم به ذکر است راه 

 نمود. 

 ( DMS) عیتوز تی ریمد ستمیبا س کپارچهی یهاستمیس .6

  کند، ی صورت مستقل عمل نمبه   ع،یشبکه توز  یبردار بهره  یاتیعنوان هسته عملبه  (DMS) عی توز  تیریسامانه مد 

قرار دارد. بر    ی و سازمان  یاتیعمل  یهاسامانه  ریگسترده و در تعامل مستمر با سا  یاطلاعات  ستمیاکوس   ک یبلکه در  

و    یطراح  یها از الزامات اساس سامانه  ریبا سا  عی زتو  تیریسامانه مد   یکپارچگ یچارچوب    ق یدق  فیاساس، تعر  نیا

ها بر  سامانه   ریبا سا  ع یتوز  تیریسامانه مد   ی دستورالعمل، چارچوب ارتباط  ن ی. در اشودی استقرار آن محسوب م

 ی هاسامانه   انیاستاندارد، مدل مرجع تبادل اطلاعات م  نی . اشودی م  نییتب  IEC 61968- 3استاندارد    میمفاه  یمبنا

  .د ینمای را مشخص م   ی عملکرد  ی و مرزها  یکاربرد   یها، دامنه   هاام یبرق را ارائه کرده و ساختار پ  ع ی توزحوزه  

و محتوا IEC 61968-3  استاندارد پ  ییهاداده   ی محدوده، ساختار  قالب  در  م  یهاام یرا که    ان یتبادل اطلاعات 

  ی الگو  ن ییبخش از استاندارد با تب  نیا.  کند ی م  ف یتعر  شود،ی مبادله م  عی توز  تیریسامانه مد   ک یمختلف    یاجزا

  ن یمتقابل ب  یمشترک ، امکان ارتباط و همکار  یبر مدل اطلاعات  یاستاندارد مبتن  یهاام یتبادل داده و قالب پ

تأم  دشدهیتول  یهاسامانه م  کنندگانن یتوسط  فراهم  را  رعاسازدی مختلف  پ  تی.  قالب   هاامیساختار  داده    یهاو 

گوناگون    دکنندگانیرا از تول   DMSمختلف سامانه  یکه اجزا  دهد ی امکان را م نیا بردار بهره مطابق استاندارد، به 

واحد    یدهنده توسعه   کیها توسط  وجود دارد که تمام مؤلفه   ز یامکان ن  نیهرچند ا  د؛ینما  یسازکپارچه یانتخاب و  

که    دهد ی م  شیرا نما  DMSک سامانه  یدر    یاو ارتباطات داده   هاتیقابل  یمحدوده   2و ارائه شوند. شکل    یطراح

سامانه شامل    یاصل  یاجزا  انیم  یانمودار، روابط داده   نیشده است. در ا  حیتشر   IEC  61968- 3در استاندارد  

SCADA ،OMS   وDMS  ی در بستر مدل اطلاعات CIM  شودی نشان داده م. 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  33صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 

 IEC  61968-3مطابق استاندارد    DMSمحدوده تبادل داده و اطلاعات در سامانه    - 2شکل  

در    شدهف یتعر  ی ها را بر اساس محدوده آن   نیو ارتباطات ب  یمنطق   یهااز مؤلفه   یامدل مرجع و نمونه   3شکل  

م  نیهم نشان  ادهد یاستاندارد  مؤلفه   نی.  ارتباط  مؤلفه   ی داخل  یهامدل،  با  را  استاندارد  سوم    ریسا  یهابخش 

   .کند ی م  نییتب   IEC 61968استاندارد مجموعه  یهابخش

شبکه قرار دارد و با    یابیو باز   های دزنیرخدادها ، کل  تی ریمد   ره یدر مرکز زنج  DMSسامانه    کپارچه، ی  ی معمار  در

مد CIS)  نی مشترک  تیریمد   یهاسامانه پاسخگو  ایتماس    تیری(،  مد 1یی مرکز  )  تیری،  سامانه  WMSکار  و   )

  افته یبر تبادل ساخت  یتعاملات مبتن  نیاست. ا  عاملدر ت  ی ریگاندازه  یهاسامانه   زیو ن   2هاپ یو اعزام اک  یبند زمان

 .د ینما ی رویسازگار و استاندارد پ یااز مدل داده  د یبوده و با دادهایها و روداده 

 
1 Call Management System / Contact Center 
2 Work Scheduling and Dispatching System 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  34صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 
 CIMبر اساس  DMS یاجزا   انیم  یا و ارتباطات داده  ی منطق  یها مدل مرجع مؤلفه  - 3شکل  

  را از سامانه  ی برداربهره   یهاو داده   زات یتجه  یرخدادها  ، یریگاطلاعات اندازه   DMSداده، سامانه    افت یدر سطح در

، قرائت    دهایکل  ت ی، وضع  ی مترتله   ر یها شامل مقادداده   نی. اکند ی م  افتیدر  یر یگاندازه  یهاو سامانه   عیاسکادا توز

، در  DMSمزبور پس از ورود به  یهامربوط به خطا هستند. داده   یهاام یو پ1زاتیتجه  ییانتها ی کنتورها، رخدادها

  ی ( پردازش شده و مبناFLISRخطا )  صی( و تشخDSEحالت )  نیتخم  ریشبکه نظ  تیوضع  لیتحل  یهاماژول 

از اطلاعات    ی ریگبا بهره   DMSاختلال ، سامانه    ای  ی. در صورت وقوع خاموش رند یگیقرار م   ی اتیعمل  یریگم یتصم

  ت یریبه سامانه مد   ند یفرآ  نیا  جی. نتادهد ی خطا را انجام م  ییشناسا  ند یشده، فرآثبت  ی و رخدادها  یریگهانداز

مد CIS)  ن یمشترک سامانه  و  م  تیری(  منتقل  به   شودی تماس  ثبت،  امکان  اطلاع   یروزرسانتا    ت یوضع  یرسانو 

  ت یریدر سامانه مد   2شدهثبتی  هاکت یت  ای  یمردم  یهافراهم گردد. در مقابل، گزارش   ن یمشترک  یبرا  یخاموش 

تعامل دوطرفه    نی. اردیمورد استفاده قرار گ  یمحدوده خاموش   لیتا در تحل  شودیارسال م   DMSبه    زیتماس ن

 خواهد شد.   ی خطا و کاهش شاخص مدت زمان خاموش  یابیدقت مکان  ش یموجب افزا

 
1 End Device Events 
2 Trouble Tickets 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  35صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

  ی دزنیمختلف کل  یوهایسنار  DMS( در سامانه  FLISR)  یابیباز  یزیرمحدوده خطا، ماژول برنامه   ییاز شناسا  پس

  ت یریبه سامانه مد   یدزنیبخش در قالب طرح کل   نیا  ی . خروجکند ی م  نییرا تع   نهیبه  نه یکرده و گز  یرا بررس 

  ی دزنیکل  ی ، ثبت رخدادها1اتیعمل  ی مسئول کنترل توال  یدزنیکل  ت یری. سامانه مد شودی ( ارسال مSOM)  یدزنیکل

به سامانه    2دستورات کار  ،یات یعمل  پیبه اعزام اک  ازیاست. در صورت ن  ی بردارو بهره   یمن یالزامات ا  تیرعا  نیو تضم

 .رد یانجام گ ی زاتیو تجه یانسان نابعم یزیرتا برنامه  شودی و اعزام کار منتقل م  یبند زمان

.  کند ی م  فای ا  یخاموش   تی ریچرخه مد   ل یدر تکم  ید ینقش کل   3کار و اعزام   تیریبا سامانه مد   DMSتعامل سامانه  

اجرا از  انجام   جینتا  ،یدان یم  اتیعمل  یپس  سامانه  اقدامات  به  مجدداً  م  DMSشده  مدل    شودی بازگردانده  تا 

  ره یزنج  ک ی  ، یچرخه اطلاعات  نیبازگردد. ا  یشبکه به حالت عاد  ت یگردد و وضع  یروزرسان شبکه به   ی برداربهره

هوشمند    ی بردارکه اساس بهره  دهد ی م  ل ی، اجرا  و بازخورد را تشک  یر یگم ی، تصم  صیبسته و همگام از تشخ 

 است.    ع یشبکه توز 

  ی برا  کتای  یها(، شناسهCIMاستاندارد )  یابر اساس مدل داده   د یها باسامانه  انیچارچوب، تبادل اطلاعات م  نیا  در

.  ردی اطلاعات  انجام گ  تی صحت و امن  نیتضم  یهازمیو مکان  4ق یدق  ی زمان  یساز، همگامنیو مشترک  زاتیتجه

  ل ی به فروشنده خاص، تسه  یموجب کاهش وابستگ   IEC  61968بر    ی استاندارد مبتن  ام یپ  یاستفاده از ساختارها

 . سازدی محصولات مختلف  را فراهم م   انیسامانه و امکان تعامل م ی توسعه آت

مشترک    یبه مدل اطلاعات  ، یاطلاعات  ی ایداده و اش   یساختارها  ف یتعر  ی برا  IEC  61968سوم استاندارد     بخش

(CIM ارجاع م  ) 61968-11مدل، که در اسناد    نی. ادهد ی  IEC    61970-301و  IEC  شرح داده شده    ل یبه تفص

تبادل داده ب . در  آوردی شبکه را فراهم م   ت یریو مد   ی زیربرنامه   ،یبردار بهره   یهاسامانه   نیاست، زبان مشترک 

و فرمت  تیرعا  جه،ینت ،    یهمکار  تیقابل  یکننده ن ی، تضم  IEC  61968-3در    شدهن ییتع  یاداده   یهاالزامات 

برق کشور    ی روین  ع یدر صنعت توز  ADMSو    DMS  یهاتبادل داده و امکان توسعه ماژولار سامانه   یاستانداردساز

 خواهد بود. 

 

 

 
1 Switching Sequence Control 
2 Work Orders 
3 Work Management and Dispatching System 
4 Time Synchronization 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  36صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 ( IEC  61968-3ها )سامانه  ری با سا  عیتوز  تیریسامانه مد  ی اصل  ارتباطات  –21جدول  

 هدف عملیاتی  نوع تبادل اطلاعات  سامانه طرف تعامل

 پایش و تحلیل وضعیت شبکه متری، وضعیت کلیدها، رخدادهاتله ( و تجهیزات میدانیDSCADAاسکادا توزیع )

 کمک به تشخیص محدوده خاموشی رخدادهای مشترکینها و قرائت ( AMI/MDMSگیری هوشمند )سامانه اندازه

 رسانی تکمیل فرآیند تشخیص و اطلاع ها ثبت خاموشی، گزارش مردمی، تیکت ( و مدیریت تماس CISسامانه مدیریت مشترکین )

 برداری اجرای ایمن عملیات بهره طرح کلیدزنی، رخدادهای کلیدزنی سامانه مدیریت کلیدزنی 

 بازیابی شبکه و رفع خطا  دستور کار، وضعیت اجرای عملیات (WMSکار و اعزام )سامانه مدیریت  

 

 2ی توپولوژ یسنجو صحت 1(NMM)شبکه  مدل تیریمد .7

در    یصحت توپولوژ   ینیمدل شبکه و بازب  ت یریمد   یعملکرد برا  یارهایو مع   ی الزامات فن  ف یفصل، تعر  نیهدف ا

  رات ییتغ  ت یریمدل شبکه، مد   یو بازساز  شیپا  ،یروزرسانبه   جاد،یفصل شامل مراحل ا  نیاست. ا  DMSسامانه  

  ی دهو گزارش   یتوپولوژ   یسنجصحت   یهاگزارش   یاجرا  رات، ییتغ  پردازش ش یمدل، پ  یروزرسانبه   یاعمال شده برا

با    یشبکه، از جمله هماهنگ   یاتیمرتبط با مدل عمل  یها ت یفعال  هی. دامنه شامل کلباشد ی م  رییمرتبط با هر تغ

GIS22در جدول    است.  جیمشکلات را  ییشناسا  یبرا  یتوپولوژ  ینیها، ساخت مدل و بازبداده   پردازش شی، پ  

 تعاریف اصطلاحاتی که در مدیریت مدل شبکه اهمیت دارند نمایش داده شده است.  

 

 

 

 

 

 

 
1 Network Model Management 
2 Topology Validation 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  37صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 و اصطلاحات  فیتعار  –22جدول  

 تعریف  اصطلاح ردیف 

1 Model برداری است. مدل داده سیستم توزیع که شامل تجهیزات، اتصالات، نواحی کنترلی و اطلاعات بهره 

2 Patch / Model Patch  روزرسانی مدل. ها یا تغییرات اعمال شده برای بهای از تراکنشمجموعه 

3 Pending Map  هایی که آماده ساخت یا  نقشهCommit .نیستند یا در انتظار پردازش هستند 

4 Preprocessing 
فایل اعتبارسنجی  و  مدل  تبدیل  ساخت  موتور  در  بارگذاری  قابل  قالب  به  مدل  تغییرات  های 

(Model Builder Engine.سامانه ) 

5 Build / Commit  عملیاتی و در دسترس سامانه قرار دادن آن.اعمال تغییرات مدل در پایگاه داده 

6 Dynamic Data Error شود. های پویا ایجاد میخطاهایی که در اثر ناسازگاری داده 

7 Topology Validation Viewer  های اعتبارسنجی توپولوژی مدل شبکه.ابزار گرافیکی برای مشاهده و اجرای گزارش 

8 Nominal Model  مرجع/اسمی که نمایانگر وضعیت استاندارد شبکه است.مدل 

9 Current Model شده در محیط عملیاتی است.مدل جاری شبکه که شامل تغییرات اعمال 

10 De-Energized Objects ( اشیایی که در مدل به عنوان غیر فعال یا بدون انرژیDe-energizedشناسایی شده ) .اند 

11 Loops / Parallels اند و ممکن است مشکلات توپولوژیکی ایجاد کنند. اشیایی که تشکیل حلقه یا مسیر موازی داده 

12 Wormholes 
ناسازگاری  موجب  است  ممکن  که  متفاوت  والد  مناطق  با  متصل  اشیای  بین  مشکوک  اتصال 

 توپولوژیکی شود.

 

 مدیریت مدل -7-1

  ن یاست. ا  DMSمدل شبکه در سامانه    ت یریمد   یعملکرد برا  یارهایو مع  یالزامات فن  ف یبخش، تعر  نیهدف ا

  ی روزرسانبه   یاعمال شده برا  راتییتغ  تیریمدل شبکه، مد   یو بازساز  شیپا  ،یروزرسانبه   جاد، یفصل شامل مراحل ا

مرتبط با    یهات یفعال  هی. دامنه شامل کلباشد ی م  رییمرتبط با هر تغ  یدهو گزارش   راتییتغ  پردازش شیمدل، پ

عمل هماهنگ   ی اتیمدل  جمله  از  پGISبا    یشبکه،  براداده   پردازش شی،  مدل  ساخت  و  سا  ی ها  در    ر یاستفاده 

 است.  DMS یهاماژول 

 

 

 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  38صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 ( NMمدل )  تیریمد یعملکرد  الزامات  –23جدول  

 سطح الزام  توضیح شرح مشخصه شرح مشخصه  ردیف 

 M ها را ثبت، اعمال و ردیابی کند. Patchسامانه باید تمامی   Patchمدیریت  1

 M را فراهم نماید.  Mapسامانه باید امکان مشاهده تاریخچه کامل تغییرات هر  تاریخچه تغییرات نقشه  2

 Patchفیلتر و جستجوی  3
داشته ها بر اساس بازه زمانی و وضعیت را  Patchسامانه باید قابلیت فیلتر و جستجوی  

 باشد. 
R 

 Patchوضعیت  4
 را استاندارد و شفاف نمایش دهد  Patchسامانه باید وضعیت هر 

 (Successful / Failed Submit   /Failed Commit / In Progress.) 
M 

 M انتخابی را داشته باشد.  Mapسامانه باید قابلیت ساخت یک یا چند  Mapساخت انتخابی  5
 M را تفکیک و ثبت کند.  Commitو   Preprocessسامانه باید مراحل  Commitپردازش و پیش 6
 M های پویا را مجزا ثبت و مدیریت کند.سامانه باید خطاهای ناشی از داده خطاهای داده پویا  7

 Mapترتیب ساخت  8
شده  مکانیزم کنترل ها را مبتنی بر وابستگی منطقی و  Mapسامانه باید ترتیب ساخت  

 تعیین کند. 
R 

 M ارائه دهد.  Mapپردازشگر برای هر سامانه باید گزارش پیش پردازشگر گزارش پیش 9
 M و گزارش نهایی تغییرات را ارائه دهد.   Patchسامانه باید گزارش ساخت  Patchگزارش ساخت  10

 Buildسازی فعال/غیرفعال 11
سازی ساخت مدل را داشته باشد و ثبت ممیزی موقت و فعالسامانه باید قابلیت توقف  

 کند. 
M 

 Buildنوار وضعیت  12
 سامانه باید وضعیت کلی ساخت مدل را در نوار وضعیت نمایش دهد 

(Enabled / Halted / In Progress .) 
R 

 تنظیمات رابط کاربری 13
ذخیره آن در پروفایل کاربر را  سامانه باید امکان تغییر فونت و رنگ رابط کاربری و  

 داشته باشد. 
O 

 قابلیت ارسال لاگ  14
های لاگ برای تحلیل پشتیبانی را داشته سامانه باید امکان استخراج و ارسال فایل

 باشد. 
R 

 

 

 

 

 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  39صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 ( NMمدل ) تیریمد  یرعملکردیغ  الزامات  –24جدول  

 سطح الزام  توضیح شرح مشخصه شرح مشخصه  ردیف 

1 
 پاسخگویی رابط کاربری 

(HMI Response ) 

  Resultsو    Build  ،Rebuild  ،Refreshها و عملکردهای مرتبط با  تمامی پنجره

 ثانیه پاسخ دهند. 2حداکثرباید ظرف 
M 

 سازی رابط کاربری قابلیت شخصی 2
تنظیمات در کاربران باید بتوانند فونت و رنگ رابط کاربری را تغییر دهند و  

 پروفایل ذخیره شود. 
R 

 های نمایش حالت 3
فرض با  ( و پیشDark(، تیره )Lightهای نمایش روشن )سامانه باید از حالت

 ( پشتیبانی کند. High Definitionکیفیت بالا ) 
O 

 ها ذخیره و بازیابی لاگ 4
پشتیبانی را  های لاگ برای تحلیل و  سامانه باید امکان ذخیره و بازیابی فایل

 فراهم نماید. 
M 

 ( Audit Loggingثبت ممیزی ) 5
شامل   مدل  مدیریتی  اقدامات  تغییر   Build  ،Rebuild  ،Commitتمامی  و 

 وضعیت باید در لاگ ممیزی ثبت شود.
M 

6 
دسترسی مبتنی بر نقش  

(RBAC )1 

ها باید بر اساس نقش کاربری کنترل Patchتغییر وضعیت ساخت مدل و اعمال  

 شود.
M 

 پذیری و تداوم سرویس دسترس  7
امکان   زیاد(  بار  یا  گسترده  خاموشی  )مثلاً  بحرانی  شرایط  در  باید  سامانه 

 ها را داشته باشد. بدون از دست رفتن داده Buildتوقف/از سرگیری 
M 

 دهی کامل قابلیت گزارش  8
گزارش  ) همه   Preprocessor Log, Patch Build Log, Patch Buildها 

Report .باید کامل و قابل بازیابی باشند ) 
M 

9 
های عملکردی قابل  شاخص

 گیری اندازه

را  Buildبرای پایش سلامت فرآیند مدل و   KPIsسامانه باید امکان استخراج 

 فراهم کند. 
R 

 

 2بازبینی صحت توپولوژی شبکه  -7-2

   DMSمدل شبکه در سامانه    ی توپولوژ  ی و اعتبارسنج  ین یبازب  یبرا   ی و الزامات فن  ندهای فرآ  ف یبخش، تعر  نیهدف ا

شده    ی بررس   یک یتوپولوژ  یو سازگار   ی انرژ  ت یکه مدل شبکه از نظر اتصال، وضع  کند ی م  نیتضم  ند یفرآ  نیاست. ا

 شوند. ییخطا شناسا ی و مناطق دارا 3فعال  ر یغ نیها، نقاط تأممانند حلقه  جیو مشکلات را

 
1 Role-Based Access Control 
2 Topology Validation Viewer 
3 De‑energized supply points 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  40صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 یصحت توپولوژ  ینیبازب ی عملکرد الزامات  –25جدول  

 سطح الزام  توضیح شرح مشخصه شرح مشخصه  ردیف 

1 
های  ها در زبانهنمایش گزارش 

 جداگانه

داشته سامانه   را  زبانه مستقل  هر گزارش در یک  نمایش  قابلیت  باید 

 باشد. 
M 

 نوار وضعیت پویا 2
شده  های یافتگزارش و تعداد کل نمونهنوار وضعیت باید زمان اجرای  

 را نمایش دهد. 
M 

 انتخاب مدل برای گزارش 3
اجرا کند   2یا مدل اسمی  1ها را برای مدل جاریکاربر باید بتواند گزارش

 ها شود. و تغییر انتخاب، باعث بازگذاری مجدد گزارش
M 

 3برقبدون  ای فعال  ریهای غ گزینه  4
ها  انتخاب نمایش تمامی اشیای غیر فعال، فقط هادیکاربر باید امکان  

 یا فقط ترانسفورماتورها را داشته باشد. 
R 

 ها انتخاب گزارش  5

گزارش باید  شامل  کاربر  مختلف  ، De-Energizationهای 

Loops/Parallels  ،Faults  ،Islands  ،Partially Closed   سایر و 

 ها را انتخاب کند. شاخص
M 

6 
های  ناهماهنگییی  شناسا

 4توپولوژی 

 یایاش  نیمشکوک ب  یهاو گزارش اتصال   ییامکان شناسا   د یسامانه با

والد  مناطق  با  و جزئ  5متصل  فراهم کند  را  اش  اتیمتفاوت   یایشامل 

 دهد.  ش یرا نما Feederمرتبط، منطقه کنترل و 
M 

 M بارگذاری و قابل مشاهده باشند.ها باید پس از اجرا به صورت پویا  گزارش  هابارگذاری گزارش 7

 R شده را فراهم کند. ( روی اشیای انتخابViewابزار باید امکان تمرکز ) ها تمرکز روی دستگاه 8

 M ها باید در دسترس باشد.برای بارگذاری مجدد گزارش  Refreshقابلیت  ها روزرسانی گزارش به 9

 

 

 

 
1 Current Model 
2 Nominal Model 
3 De-Energization 

نودها( به هم متصل شده باشند، اما در    ای )مثل خطوط، ترانسفورماتورها    ءیکه دو ش  دهندیرخ م  یزمان   مدل  یایاش  نیب   یرمنطقیغ  ای مشکوک    یهاتصالا 4

  ی واقع یایدر دن  رایها است، زداده یناسازگار  ا ی  یسازمدل ی خطا ک یدهنده نشان تی وضع نی ا  ( متفاوت قرار داشته باشند.Parent Zonesوالد )  یمناطق کنترل

 است. ق یدق یبررس ازمند یها ن اتصال آن  ای به هم وصل باشند  د ینبا  اء یاش ن یا
5 Parent Zones 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  41صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 ی صحت توپولوژ  ینیبازب  یرعملکردیغ  الزامات  –26جدول  

 سطح الزام  توضیح شرح مشخصه شرح مشخصه  ردیف 

 M ثانیه باشد.  2 ≥ها ها و بارگذاری گزارش زمان پاسخ پنجره پاسخگویی رابط کاربری 1

 ها ذخیره و صادر کردن گزارش  2
فایل  داده  Exportامکان   به  گزارش  وجود    CSVهای جدول 

 داشته باشد. 
R 

 R شده فراهم شود.قابلیت چاپ گزارش انتخاب  ها چاپ گزارش  3

4 
دسترسی مبتنی بر نقش  

(RBAC ) 

اجرای گزارش  و  تغییرات  اساس  اعمال  بر  باید  های مدیریتی 

 نقش کاربر کنترل شود.
M 

 Helpمستندسازی و  5
توضیحات کامل برای هر بخش در دسترس راهنمای آنلاین و  

 کاربر باشد. 
R 

 

 و نگهداشت داده   تیو الزامات امن یمشخصات عموم .8

 1واسط کاربری -8-1

حوادث    تیری( و مد SCADA)  شی(، کنترل و پاDMS)  عی توز  تیریمد   یها، سامانه  IEC  61968مطابق با استاندارد  

(OMSم ) و تبادل    یریهمکارپذ   تیصورت چند سامانه مستقل با قابلبه   ا ی  کپارچه یافزار  نرم   کی صورت  به   توانند ی

ا  ی بردارو بهره   یسازاده یاطلاعات استاندارد پ با  از معمار صرف   حال،   نیشوند.  ها، لازم  سامانه   یسازاده یپ  ینظر 

  یعنوان واسط اصلو جامع به   کپارچه ی  یواسط کاربر   کی   قیبرق صرفاً از طر  عی شرکت توز  ی برداراست کاربران بهره 

  ی امکان دسترس  ستیبایم  کپارچهی یواسط کاربر نیها تعامل داشته باشند. ابا سامانه عی از شبکه توز ی برداربهره

را فراهم نموده    ع ی مرتبط با شبکه توز  ی اتیعمل  یندهایاطلاعات، توابع و فرآ   ه ی و همزمان به کل  کپارچه ی  هماهنگ،

 . د ینما یر یمجزا و ناهماهنگ جلوگ یافزارهاو از تعدد کار با نرم 

 

 

 

 
1 User Interface 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  42صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 عیتوز  تیر یمد  ستم یس  یکاربر  واسط   مشخصات  –27جدول  

 شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

1 
های  بایست با یکی از استانداردهای رایج و مورد استفاده واسط گرافیکی کاربر در محیط واسط کاربری سامانه می

 های مورد تأیید( تطابق داشته باشد. یا معادل Microsoft Windowsصنعتی و سازمانی )نظیر 
M 

2 
برداری را از طریق منوی توابع مورد نیاز بهرهها و  بایست امکان دسترسی کاربر به کلیه قابلیتواسط کاربری می

 ( فراهم نماید. Menu Barاصلی )
M 

3 
( و با حداقل عملیات کاربری در  Toolbarبایست از طریق نوار ابزار )برداری میهای کلیدی و پرکاربرد بهرهقابلیت

 دسترس باشند. 
M 

 M برداری را بر روی چندین مانیتور پشتیبانی نماید. بهرهبایست قابلیت نمایش همزمان محیط سامانه می 4

5 
ها را متناسب با نقش و ترجیح کاربر فراهم  سازی نوار ابزار و تغییر چینش دکمه تواند امکان شخصیسامانه می

 نماید. 
O 

6 
از نظر ظاهر، منطق تعامل و تجربه کاربری با سایر زیرسامانهواسط کاربری سامانه می برداری  های بهرهبایست 

 هماهنگ و یکپارچه باشد.   OMSو   SCADAنظیر 
M 

 M ( را فراهم نماید. Tilingکاری )صورت کاشیهای فعال بهبایست امکان چینش پنجرهسامانه می 7

8 
می کوچک سامانه  بسته،  باز،  شامل  پنجره  مدیریت  استاندارد  عملکردهای  از  )بایست  و  Minimizeسازی   )

 ( پشتیبانی نماید. Maximizeسازی )بزرگ
M 

9 
-Near Realروزشونده در زمان نزدیک به حقیقی )صورت پویا و بههای شبکه توزیع را به بایست نقشهسامانه می

Time .نمایش دهد ) 
M 

10 
بایست امکان نمایش نقشه شبکه توزیع را حداقل در دو حالت »نقشه الکتریکی« و »نقشه جغرافیایی  میسامانه  

(GIS .فراهم نماید ») 
M 

11 
صورت یکپارچه، متمایز و قابل تشخیص برای بایست هشدارهای مرتبط با وضعیت شبکه و سامانه را بهسامانه می

 کاربر نمایش دهد. 
M 

12 
ها را در واسط  بایست رویدادهای شبکه و سامانه را ثبت نموده و امکان مشاهده، جستجو و پیگیری آن سامانه می

 کاربری فراهم نماید. 
M 

13 
شده یا محاسباتی را در طول زمان فراهم  گیری بایست امکان ترسیم و نمایش روند تغییرات مقادیر اندازهسامانه می

 نماید. 
M 

14 
نمایش جزئیات اطلاعات فنی و عملیاتی اشیاء، تجهیزات و اجزای شبکه و سامانه را در  بایست امکان  سامانه می

 واسط کاربری فراهم نماید. 
M 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  43صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

15 
-Contextای ) صورت زمینه بایست امکان دسترسی به راهنمای کاربری و راهنمای استفاده از توابع را به سامانه می

Based Helpهای مختلف فراهم نماید. ( در پنجره 
M 

16 
شدن یا ازکارافتادن سامانه  بایست در برابر خطاهای کاربری مقاوم بوده و بروز خطای کاربر منجر به قفلسامانه می

 نگردد. 
M 

17 
ای طراحی شود که امکان دسترسی یکپارچه و هماهنگ به توابع و گونهبایست بهبرداری میواسط کاربری بهره

 افزارهای مجزا فراهم نماید. جایی بین نرمرا بدون نیاز به جابه OMSو   SCADAهای اطلاعات سامانه
M 

18 
( پشتیبانی  Role-Based User Interfaceنقش ) های کاربری مبتنی بر  بایست از واسطواسط کاربری سامانه می

 ها را متناسب با نقش کاربر تنظیم نماید. نموده و نحوه نمایش اطلاعات و قابلیت
M 

19 
ها  بایست از مدیریت سطوح دسترسی و مجوزهای عملیاتی در سطح کاربران، توابع و دادهواسط کاربری سامانه می

 پشتیبانی نماید. 
M 

20 
های مورد  بایست امکان جستجو، فیلترسازی و تمرکز بر اطلاعات، تجهیزات و محدودهکاربری سامانه میواسط  

 ها و هشدارها فراهم نماید. ها، فهرستنظر کاربر را در نقشه
M 

21 
برداری  بهرهبایست از کدنمایی و تمایز بصری استاندارد )نظیر رنگ، نماد و آیکون( برای نمایش وضعیت  سامانه می

 تجهیزات، هشدارها و شرایط شبکه استفاده نماید. 
M 

22 
تواند امکان ذخیره، بازیابی و استفاده مجدد از چیدمان محیط کاری واسط کاربر را برای کاربران مختلف سامانه می

 فراهم نماید. 
R 

23 
روزرسانی اطلاعات، عملکرد مناسب  ها و بهنقشهگویی، بارگذاری  بایست از نظر زمان پاسخواسط کاربری سامانه می

 برداری بلادرنگ و نزدیک به بلادرنگ داشته باشد. برای بهره
M 
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 هارهپنج  مشخصات  –28جدول  

 سطح الزام  شرح مشخصه  ردیف 

1 
کنار یکدیگر در یک محیط کاری  بایست امکان نمایش همزمان چندین پنجره را در  واسط کاربری سامانه می

 فراهم نماید. 
M 

2 
( را Overlappingپوشان ) صورت همبایست امکان نمایش همزمان چندین پنجره بهواسط کاربری سامانه می

 فراهم نماید. 
M 

 M ها را توسط کاربر فراهم نماید. بایست امکان تغییر اندازه پنجرهسامانه می 3
 M ها را توسط کاربر فراهم نماید. جایی تمرکز بین پنجرهسازی و جابهامکان انتخاب، فعالبایست سامانه می 4
 M ها در محیط کاری را توسط کاربر فراهم نماید. بایست امکان تغییر مکان پنجرهسامانه می 5

6 
)سامانه می بازگردانی  پنجره شامل  وضعیت  استاندارد مدیریت  عملکردهای  از  بزرگRestoreبایست  سازی (، 

(Maximizeو کوچک )( سازیMinimize .پشتیبانی نماید ) 
M 

 M صورت شفاف و قابل تشخیص برای کاربر نمایش دهد. بایست عنوان هر پنجره را بهسامانه می 7
 M شده و ایمن توسط کاربر فراهم نماید. صورت کنترل ها را بهبایست امکان بستن پنجرهسامانه می 8

9 
سازی( از سایر بایست پنجره فعال را با استفاده از تمایز بصری مناسب )نظیر رنگ، کادر یا برجسته سامانه می

 ها متمایز نماید. پنجره
M 

 R ها را برای کاربر فراهم نماید. تواند امکان ذخیره، بازیابی و استفاده مجدد از چیدمان دلخواه پنجره سامانه می 10

11 
برداری، امکان جلوگیری از بستن ناخواسته یا درخواست تأیید  های حیاتی بهرهبایست برای پنجرهمیسامانه  

 کاربر پیش از بستن پنجره را فراهم نماید. 
M 

12 
صورت خودکار نمایش  های مرتبط را بهبایست در صورت بروز هشدارها یا رخدادهای بحرانی، پنجرهسامانه می

 سازی نماید. داده یا به شکل مناسب برجسته 
M 

 R ها را پس از خروج و ورود مجدد کاربر ذخیره و بازیابی نماید. تواند وضعیت و چیدمان پنجرهسامانه می 13

14 
منظور جلوگیری از تغییرات ناخواسته در شرایط خاص  ها را بهکردن چیدمان پنجرهتواند امکان قفلسامانه می

 برداری فراهم نماید. بهره
O 

15 
ها پشتیبانی جایی سریع بین پنجرهکلید برای مدیریت و جابهتواند از میانبرهای صفحهواسط کاربری سامانه می

 نماید. 
O 
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 1سازی و آموزش قابلیت شبیه  -8-2

و    ی کنترل  اتیاثر انجام عمل  یابیو ارز  ی برداربهره   یوهایسنار  ن یامکان آموزش کاربران، تمر  یسازمنظور فراهم به 

برخوردار   2و آموزش   یسازه ی شب  تیاز قابل  عی توز  تیریلازم است سامانه مد   ،یبر شبکه واقع  ر یبدون تأث  یمانور

  ی طی را در مح عی مدل شبکه توز  یبر رو یبردارمختلف بهره  یوهایسنار یامکان اجرا ستیبایم تیقابل نیا .باشد 

  ی بانیمهارت کاربران و پشت  ی آموزش، ارتقا  یبرا   یعنوان ابزارفراهم نموده و به   یاتیعمل   ط یو مستقل از مح  منیا

 . ردیمورد استفاده قرار گ ی برداربهره  ی ریگم یاز تصم

 ع یتوز  ت یریمد  ستم یآموزش س  سازهیشب  مشخصات  –29جدول  

 سطح الزام  شرح مشخصه  ردیف 

1 
(  Simulation Modeسازی )( و مد مطالعاتی/شبیه Operational Modeاجرا در مد واقعی )بایست قابلیت  سامانه می

 ای که تحلیل سناریوها بدون تأثیر بر شبکه واقعی انجام شود. گونهرا داشته باشد، به
M 

2 
بایست مبتنی بر مدل واقعی یا نزدیک به واقعی شبکه باشد و امکان تحلیل سناریوهای سازی سامانه میشبیه 

 عملیاتی و اضطراری را فراهم نماید. 
M 

 M برداری شبکه در شرایط عادی و اضطراری را داشته باشد. سازی وضعیت بهرهبایست قابلیت شبیهسامانه می 3

4 
بایست امکان اعمال تغییرات فرضی در توپولوژی، بار و وضعیت تجهیزات را برای تحلیل سناریوها را  سامانه می

 نماید. فراهم 
M 

 M ها، مانورها و سناریوهای بازیابی شبکه را داشته باشد. سازی خاموشیبایست امکان شبیهسامانه می 5
 M سازی پشتیبانی نماید. عنوان ورودی شبیه های واقعی یا نزدیک به واقعی شبکه بهبایست از دادهسامانه می 6

7 

 برداری و مدیریت بحران را داشته باشد، شامل:سناریوهای بهرهبایست امکان تعریف و تمرین سامانه می

 . خاموشی گسترده و بازیابی تدریجی شبکه1

 . خطا در تجهیزات کلیدی2

 . شرایط جوی خاص و حوادث طبیعی3

M  
 

 

8 
ای که تمرین کار با سامانه  گونهبهبرداران فراهم نماید،  بایست محیطی مجزا و ایمن برای آموزش بهره سامانه می

 هیچ ریسکی برای شبکه واقعی ایجاد نکند. 
M  

9 
می سامانه  آموزش  توابع  محیط  با  کار  تمرین  امکان  و  باشد  کنترل  مرکز  واقعی  عملیاتی  محیط  مشابه  بایست 

 عملیاتی، مدیریت هشدارها و سناریوهای رخداد را فراهم نماید. 
M  

 
1 Training Simulator 
2 Simulation & Training 
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 سطح الزام  شرح مشخصه  ردیف 

10 
ها و سطوح مختلف را بایست امکان تعریف و اجرای سناریوهای آموزشی متنوع برای کاربران با نقشمیسامانه  

 داشته باشد. 
R  

  R برداران در محیط آموزش را فراهم نماید. بایست امکان ثبت و ارزیابی عملکرد بهرهسامانه می 11

  M برداری کاربران در شرایط بحران را داشته باشد. بهرهبایست امکان ارزیابی تصمیمات سامانه می 12

13 
های مشخص برای آزمون، ارزیابی و پذیرش سامانه پشتیبانی نماید، با تفکیک کامل از  بایست از محیطسامانه می

 محیط عملیاتی. 
M  

14 
برای بررسی توابع، یکپارچگی و  ( را SAT( و میدانی )FATای )های کارخانهبایست امکان اجرای آزمون سامانه می

 کارایی سیستم فراهم نماید. 
M  

  M ها و فرآیند پذیرش سامانه را داشته باشد. بایست امکان مستندسازی نتایج آزمونسامانه می 15

16 
سناریوهای سازی و آموزش بر اساس نقش کاربر و سطح دسترسی را فراهم نماید تا  تواند امکان شبیه سامانه می

 مناسب هر نقش اجرا شود.
R  

 

 امنیت   -3-8

  ت یریسامانه مد  یت یالزامات امن هی کل  ع،یو محافظت شبکه توز  یاطلاعات، کنترل دسترس  ت یامن ن یبه منظور تضم

  ر یو شرکت توان  رو یوزارت ن  رعامل، یها و مقررات ابلاغ شده توسط افتا، پدافند غمطابق با دستورالعمل  د یبا  ع یتوز

با  ن، یهمچن  .شود  تیرعا استانداردها  د یسامانه  صنعت  یهاستم یس   ت یامن  یالمللنی ب  یاز     ر ینظ  ی کنترل 

62351IEC 62443 برق( و  یهاارتباطات در شبکه   تی)امن IEC (  ی صنعت  ون یکنترل و اتوماس   یهاستم یس   تی)امن

حفاظت در    ع،یوقا  یر یگها، ثبت و لاگداده   یکاربران، رمزنگار  یالزامات شامل کنترل دسترس   نیا  .د ینما  یرویپ

 . باشد ی م یشیو آزما یاتیعمل یهاط یمح یو جداساز  یبریسا داتیبرابر تهد 
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 DMS  یتیامن  الزامات  –30جدول  

 سطح الزام  شرح مشخصه  ردیف 

1 
( پشتیبانی کند و امکان تفکیک دسترسی کاربران به توابع و RBACسامانه باید از کنترل دسترسی مبتنی بر نقش ) 

 ها فراهم باشد. داده
M 

2 
استفاده از رمزنگاری ( را با  SCADA, OMS, PM, GISها )ها و با سایر سامانهسامانه باید تمامی ارتباطات بین ماژول

 استاندارد محافظت نماید. 
M 

 M گیری کامل از فعالیت کاربران و عملیات انجام شده را فراهم نماید. سامانه باید امکان ثبت وقایع و لاگ 3
 M باشد. های غیرمجاز و محافظت در برابر تهدیدات سایبری را داشته سامانه باید امکان محدود کردن دسترسی از شبکه  4
 M طور کامل از محیط عملیاتی جدا کند. سازی و آموزشی را بههای آزمایشی، شبیه سامانه باید محیط 5
 M ها را رعایت نماید.را داشته باشد و الزامات امنیتی آن  IEC 62443و    IEC 62351سامانه باید انطباق با استانداردهای   6

7 
گیری را فراهم نماید تا حفاظت از اطلاعات  سازی محلی و پشتیبان ها در ذخیرهرمزنگاری دادهتواند امکان  سامانه می

 حساس تضمین شود. 
R 

 R های هشدار و واکنش به رخدادهای امنیتی برای اپراتورها پشتیبانی نماید. تواند از مکانیزمسامانه می 8

 

 DMS  یها بخش  رینگهداشت، ارتباطات و تبادل اطلاعات با سا  ، یساز  رهیذخ  -4-8

در خصوص مدل تبادل اطلاعات و مشخصات داده، تا زمان ابلاغ استاندارد مربوطه،    یبا توجه به نبود استاندارد بوم 

موظف هستند    ع یتوز   یهاشرکت  ن، یشود. همچن  ی م  هی توص IEC 61968 و IEC 61970 استفاده از استاندارد

  یهاماژول   نیماب  ی و ف DMS با سامانه  داده نگهداشت و اشتراک    ، یساز  رهیبه منظور ذخ  ی داتیتمه  جاد ینسبت به ا

 :که ند یاقدام نما ی آن به نحو

 .باشد  از یکمتر از حداکثر زمان مورد ن  ی، زمان پاسخ ده  یزمان واقع اتیدر عمل •

 کند.  تیرا رعا IEC 20547مربوطه از جمله   یو استانداردها  Big Dataساختار  •
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 DMS  اطلاعات  تبادل و  نگهداشت  سازی، ذخیره  الزامات  –31  جدول

 سطح الزام  شرح مشخصه  ردیف 

1 
ها پشتیبانی نماید تا اطلاعات شبکه و عملیات کاربران محفوظ  سازی امن و پایدار دادهسامانه باید از ذخیره

 بماند. 
M 

2 
بازیابی داده قابلیت نگهداشت و  باید  را در سطوح مختلف )سامانه  ( Real-Time  ،Historical  ،Archiveها 

 فراهم کند. 
M 

3 
داده اشتراک  امکان  باید  ماژولسامانه  بین  سایر    SCADA  ،OMS  ،PM  ،GISشامل    DMSهای  ها  و 

 فراهم نماید.   IEC 61968ها را مطابق استاندارد زیرسیستم
M 

4 
با سایر سامانه تبادل اطلاعات  امکان  باید  بهرهسامانه  و واحدهای  با حفظ صحت و سازگاری  ها  را  برداری 

 ها فراهم کند. داده
M 

5 
پاسخ زمان  واقعی  زمان  عملیات  در  باید  )سامانه  نیاز  مورد  زمان  حداکثر  از  کمتر  برای Latencyدهی   )

 برداری را تضمین نماید. گیری بهرهتصمیم
M 

 R را رعایت نماید.  IEC 20547( مطابق Big Dataهای اطلاعاتی کلان ) سامانه باید ساختار داده و فرمت 6

7 
ها را فراهم کند تا در شرایط بحرانی عملکرد ای و بازیابی سریع دادهگیری دورهسامانه باید امکان پشتیبان

 سیستم مختل نشود.
M 

8 
سازی، نگهداشت و تبادل  ها در فرآیند ذخیرهتواند امکان کنترل دسترسی و مدیریت امنیت دادهسامانه می

 ها را فراهم نماید. داده
R 

 

 DMS عی توز تیریمد ستمیس یهاالزامات ماژول .9

ماژول    ه یبخش ضمن ارا  نی باشد در ا  ی م  ی ماژول اصل  ی جامع شامل تعداد   ستمیس   ک ی  DMS  نکهیبا توجه به ا

شود    یاز ماژول ها پرداخته م  کیهر    یو خروج   یورود   ازها،یشنیالزامات، پ  ی به معرف  DMSمجموعه    ریز  یها

  ی ست یاز جمله اسکادا با  ریفرمان پذ   ی هر گونه فرمان به سامانه ها  ی منیالزامات ا  تیذکر است به علت رعا  انیشا

 راهبر شبکه برسد.  د ییفرمان به تا یقبل از اجرا 
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 1( DTP) توزیع  توپولوژی پردازشگر    -9-1

توپولوژ  توز  یپردازشگر  اجزا  یکی  عیشبکه  که مسئول  عی توز  تیریمد   ستمیس   یاد یبن  یاز    ، یدهشکل   تیاست 

و    یکیزیساختار ف  لیپردازشگر با تحل  نیبرق را بر عهده دارد. ا  عی شبکه توز  یاتیعمل  ینما  یروزرسانو به   ینگهدار

  ار یشبکه را در اخت  ی واقع  ط یمنطبق با شرا  یری تصو  زات،یتجه  ی برداربهره   ت یوضع  وستهیپ  یابیشبکه و رد  یمنطق 

  ه، یاتصال، تغذ  تیاز شبکه است که وضع یاتیعمل یپردازشگر، مدل نیا ی. خروجدهد ی قرار م ستمیس  یاجزا ریسا

  ی عنوان مرجع مشترک براو به   سازدی شبکه را در هر لحظه منعکس م  ی دار بودن اجزاتوان و برق   پخشجهت  

 .ردیگی مورد استفاده قرار م ی برداربهره یهای ریگم ی و تصم هال یتحل

 3ایو پو  2ستایزمان در دو بعد ارا هم   عیشبکه توز  ،یبردارو اطلاعات بهره   هیپا  یهابا اتکا به داده   یتوپولوژ   پردازشگر

م  اکند ی مدل  بعد  در  پا  ستا، ی.  موقع  داریساختار  شامل  تجه  ت یشبکه  مشخصات  الکتر  زات،ی و    ، یکیارتباطات 

و    یی مرجع دارا  یهااطلاعات عمدتاً از سامانه   نیکه ا  رد یگی مورد توجه قرار م  درهایاجزا و ساختار ف  4یفازبند 

قطع    دها،یکل  تیشامل وضع  یبردار بهره  اتیاز عمل  یناش   راتییتغ  ا،ی. در بعد پوشودیم   ن یتأم  ییایاطلاعات جغراف

شبکه لحاظ    یدار بودن اجزابرق   تیوضع   رییها و تغحذف حلقه   ای  جادیا  ه،یتغذ   یرهای مس  رییتغ  زات،یو وصل تجه

 .سازدی را فراهم م یو اضطرار  ی عاد ط یرفتار شبکه در شرا قیدق ل یدو بعد، امکان تحل  نیا ب یگردد. ترکی م

  رات یی، تغ5به بلادرنگ   کینزد   یعمل کرده و با عملکرد   یبردار بهره  یهاصورت متصل به سامانه پردازشگر به   نیا

از تجه  راتیی. تغد ینمای اعمال م  یاتیو در مدل عمل  افت یشبکه را در طور خودکار و  به   یونیاتوماس   زات یحاصل 

در    یونیراتوماس یغ  ای  یصورت دستکه به   یرات ییو در خصوص تغ  شودی م  افت یدر  یکنترل   یهااز سامانه   م یمستق

  ی روزرسانبه   ند ی. فرآگرددیم   ینیبش یپ  یاتیها در مدل عملثبت و اعمال آن   ی برا  ییسازوکارها  دهد،ی شبکه رخ م 

تدربه   تواند ی م معمار   یبازساز  ای   ی جیصورت  تابع  مناسب  روش  انتخاب  و  شود  انجام  مدل  و    یکامل  سامانه 

  .خواهد بود ی ربردابهره یهااستیس 

  نی. اکند ی بر ساختار شبکه را فراهم م  یمبتن   یهالیامکان انجام تحل  ، یتوسط پردازشگر توپولوژ  دشدهیتول   مدل

رد  هال یتحل ب برق   یهامحدوده   صیتشخ  ه،یتغذ   یرهای مس  یابیشامل  و    دستنییپا  یاجزا  ییشناسا  برق،ی دار 

 
1 Distribution Topology Processor 
2 Static 
3 Dynamic 
4 Phasing 
5 Nera Real Time 
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ت  نیگزیجا  هی منابع تغذ   ییها، شناساوجود حلقه   یبررس   زات،یتجه ولتاژ،    ینواح  ک یفکو  بر اساس سطح  شبکه 

توسط    شدهه یتغذ   ینواح  صی تشخ  یپردازشگر بستر لازم برا  نیا  نیاست. همچن  یبردار بهره   ط یو شرا  یبارگذار

  یبانیدر پشت  ید ینقش کل  ییهات یقابل  ن ی. چنآوردی شبکه را فراهم م  یاره یجز  ط یشرا  ی پراکنده و بررس   د یمنابع تول

  .کنند ی م  فایبار ا لیو تحل 2و ی ولتاژ و توان راکت ت یری، مد 1خودکار شبکه  یابیباز ر ینظ یاشرفته یاز توابع پ

دقت    ان، یم   ن یشبکه وابسته است و در ا  یهاداده   تیف ی به ک  م یطور مستقبه   ی پردازشگر توپولوژ  یی و کارا  صحت

  منجر به   تواند یانشعابات م  ای زات یتجه  یبرخوردار است. وجود خطا در فازبند  یاژه یو   تیاز اهم ی اطلاعات فازبند 

کامل از    یبرداراز بهره   شی رو، لازم است پ  ن ی. از اددو توابع وابسته گر  ی کیتوپولوژ  یهال ینادرست در تحل  جینتا

لازم    یند یو فرآ  یسازمان  داتیزمان تمهو اصلاح شده و هم   یشبکه اعتبارسنج  یپردازشگر، اطلاعات فازبند   نیا

  .شبکه اتخاذ شود یو بازساز ر یتوسعه، تعم اتیدر طول عمل د یجد  یاز بروز خطاها ی ریجلوگ یبرا

نقش    ، ییایسامانه اطلاعات جغراف  ژه یوبه   ، یاطلاعات  یهاسامانه  ر یدر تعامل با سا  ع یشبکه توز  یتوپولوژ   پردازشگر

م بهره   ییمدل دارا  انیواسط  ا  یبردارو مدل  تغکند ی م  فای را  م  داریپا  راتیی.  صورت به   تواند ی در ساختار شبکه 

سامانه کنترل  به  حال  یهاشده  در  شود،  منتقل  بهره   راتییتغ  هک   ی مرجع  عمل  یبردار موقت  مدل  در    ی اتیصرفاً 

را فراهم    ی برداربهره   یریپذ مرجع و انعطاف   یهازمان دقت داده هم   ت یریامکان مد   ک،ی تفک  نی. اشوند یم  ینگهدار

  فه ی وظ  ع،یتوز  تیریمد   ستمیس   یاز ارکان اصل  یکیعنوان  به   عیشبکه توز  یمجموع، پردازشگر توپولوژ  در  .سازدی م

  ی اجرا  ازینش یو پ  ه یپا  ر، یتصو  نیروز از شبکه را بر عهده دارد. اقابل اعتماد و به   کپارچه،ی  ی اتیعمل  ر یتصو  ک ی  جادیا

ا  ی بردار به بهره  ی ابیبوده و بدون وجود آن، دست  DMS  ی و کنترل   ی لیتوابع تحل  ی تمام  حیصح و    من یهوشمند، 

 نخواهد بود.  ریپذ امکان  ع یکارآمد از شبکه توز

 

 

 

 

 

 

 
1 FLISR 
2 VVO 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  51صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 عیشبکه توز  یتوپولوژ  پردازشگر  ماژول  الزامات  –32جدول  

 توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 تعیین موقعیت مکانی ساختار شبکه  1
بر اساس   تعیین و نمایش موقعیت مکانی تجهیزات و ساختار شبکه  قابلیت 

 GISهای دریافتی از سامانه  مختصات استاندارد و داده
M 

2 
روزرسانی درختواره ایجاد و به

 توپولوژی 

به و  اساس ایجاد  بر  شبکه  توپولوژی  درختواره  ساختار  خودکار  روزرسانی 

 تغییرات استاتیک )مدل پایه( و دینامیک )وضعیت کلیدها( 
M 

 تحلیل مسیرهای تغذیه  3
شده اجزای شبکه در برق و ارتدار، بیتعیین مسیرهای تغذیه و وضعیت برق 

 مدل عملیاتی 
M 

 (Loopsها )تشخیص حلقه  4
ها در مدل  شناسایی ساختارهای حلقوی در شبکه توزیع و اعلام وضعیت آن

 توپولوژی 
M 

 شدهموازیهای تشخیص بخش 5
شده شبکه جهت تحلیل قابلیت  های موازیشناسایی و نمایش فیدرها یا بخش

 اطمینان و مانور
R 

 M بندی فیدرهای مختلف در مدل عملیاتی شبکهشناسایی و دسته تفکیک فیدرها در مدل توپولوژی  6

 دستتعیین اجزای بالادست و پایین 7
کلیه   نمایش  و  تعیین  پایینقابلیت  و  بالادست  المان تجهیزات  یک  دست 

 مشخص 
M 

 تحلیل فیدرهای مجاور 8
به مجاور  فیدرهای  تغذیه شناسایی  و  بار  انتقال  مانور،  امکان  بررسی  منظور 

 جایگزین
M 

 M تحلیل و نمایش شبکه بر اساس سطوح مختلف ولتاژ در مدل توپولوژی تفکیک بر اساس سطح ولتاژ 9

 ای جزیرهتشخیص نواحی  10
ای توسط منابع تولید پراکنده  صورت جزیرههایی از شبکه که بهشناسایی بخش

 شوند تغذیه می DERیا 
M 

 R خطی شبکه مبتنی بر مدل عملیاتیشده و شمای تکتولید نمای ساده خطیشده و تکتولید نمایش ساده 11

 های ورودی کنترل صحت داده 12
های  تشخیص و اعلام هشدار در صورت ناسازگاری، نقص یا نامعتبر بودن داده

 SCADAو   GISدریافتی از 
M 

 مدیریت تاریخچه مدل عملیاتی  13
ثبت و نگهداری تاریخچه تغییرات مدل عملیاتی شبکه بر اساس زمان و نوع 

 تغییر 
M 

 M بازسازی مدل عملیاتی شبکه برای تاریخ و زمان معینامکان فراخوانی و  بازسازی مدل در زمان مشخص 14

 روزرسانی نزدیک به بلادرنگ به 15
روزرسانی مدل توپولوژی در بازه زمانی قابل تنظیم پس از تغییر وضعیت  به

 SCADAتجهیزات کلیدزنی از 
M 

 R اعمال فوری تغییرات بحرانی توپولوژی با اولویت بالاتر نسبت به سایر تغییرات اعمال فوری تغییرات بحرانی  16
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 توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 تفکیک تأخیر پردازش  17
زمانی پردازش بر اساس نوع تغییر )اتوماسیونی،  امکان تنظیم و تفکیک تأخیر  

 غیراتوماسیونی، ثبت دستی( 
R 

 M ثبت زمان دریافت تغییر، زمان پردازش و زمان اعمال آن در مدل عملیاتی  های کلیدی پردازشثبت زمان 18

 های مرجعسازی با سامانههمگام 19
صورت اختلال ارتباطی یا  های مرجع در  سازی مدل توپولوژی با سامانههمگام

 فقدان داده 
M 

  61968IEC-11انطباق با استاندارد  20
(CIM) 

داده مدل  استاندارد  انطباق  با  توپولوژی  نمایش    IEC 61968-11ای  جهت 

 تجهیزات و اتصالات شبکه توزیع
M 

 61968IEC-1 تبادل داده مبتنی بر 21
داده تبادل  ماژولقابلیت  سایر  با  توپولوژی  چارچوب های  اساس  بر  ها 

 61968IEC-1سازی یکپارچه 
M 

 R های مختلفو مدیریت نگاشت بین نسخه  CIMهای متداول  پشتیبانی از نسخه CIMهای مختلف پشتیبانی از نسخه 22

 استفاده از شناسه یکتای تجهیزات  23
در کل چرخه   CIMهای یکتای تجهیزات مطابق مدل مرجع  استفاده از شناسه

 پردازش 
M 

 های توپولوژی ارائه سرویس  24
های  از طریق رابط   DMSهای  های توپولوژی شبکه به سایر ماژولارائه سرویس

 استاندارد
M 

 مستندسازی قواعد توپولوژی  25
پردازش مورد استفاده در ساخت مستندسازی فرضیات توپولوژیکی و قواعد  

 مدل عملیاتی 
R 

 

 شبکه   یماژول پردازشگر توپولوژ  ی ازهاینشیپ  –33جدول  

 مشخصه  شرح  توضیحات مشخصه   شرح ردیف 
  سطح

 الزام 

1 
  و  مکانی های داده به دسترسی

 GIS از تجهیزات مشخصات

  از   شبکه  تجهیزات  فنی  مشخصات  و  ساختاری  مکانی،  هایداده  به  کامل  دسترسی

 توپولوژی  پایه مدل ایجاد منظوربه GIS سامانه
M 

2 
 برداریبهره های داده دریافت

 SCADA از ایلحظه 

  همراه   به  کلیدزنی  تجهیزات  سایر  و  سکسیونرها  بریکرها،  کلیدها،  وضعیت  دریافت

 عملیاتی   مدل  روزرسانیبه برای برخط های گیری اندازه
M 

3 
 تجهیزات  یکتای شناسه از استفاده

 CIM بر مبتنی

- 11  استاندارد  مطابق  یکتا   شناسه  با   فیدرها  و  تجهیزات  هایداده  به  دسترسی

61968IEC (CIM) داده  ناسازگاری از جلوگیری جهت 
M 

4 
  توپولوژی قواعد به دسترسی

(Topology Rules) 

 پردازش  برای  نیاز  مورد  اولیه  پارامترهای   و  منطقی  قواعد   به   دسترسی  و  تعریف

 شبکه عملیاتی  مدل ساخت و پذیریاتصال
M 
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 مشخصه  شرح  توضیحات مشخصه   شرح ردیف 
  سطح

 الزام 

5 
  و  تاریخی های داده به دسترسی

 ها مدل آرشیو

 جهت  تاریخی  هایداده  و  توپولوژی  مدل  پیشین  هاینسخه   به  دسترسی  امکان

 گذشته  وضعیت بازیابی  و تغییرات تحلیل
R 

6 
  جانبی هایسامانه به دسترسی

 مرتبط

 برای  DMS  هایماژول  یا  مرجع  هایسامانه  سایر  با  داده  تبادل  و  ارتباط  امکان

 1توپولوژی  مدل  روزرسانیبه و  سازیهمگام
R 

 

 شبکه  یماژول پردازشگر توپولوژ  یها یورود  –34جدول  

 اطلاعات مبدأ   توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 های پایدار شبکهداده 1

ساختار   فنی،  مشخصات  تجهیزات،  مکانی  موقعیت  شامل 

بندی، اتصالات الکتریکی و اطلاعات فیدرها برای ایجاد  گره

 مدل پایه توپولوژی 

 GIS Mسامانه 

2 
  2ای اطلاعات لحظه

 شبکه 

مقادیر شامل وضعیت کلیدها و بریکرها، تغییرات توپولوژی، 

گیری و سایر پارامترهای دینامیک جهت تشکیل مدل  اندازه

 عملیاتی برخط

/ سامانه  SCADAسامانه  
OMS 

M 

3 
قوانین توپولوژی و 

 پارامترهای پردازش

(، منطق تعیین  Topology Rulesپذیری )شامل قواعد اتصال

 دست و پارامترهای اولیه پردازش بالادست/پایین
/   DMSمنابع مرجع داخلی 

Asset Management 
M 

4 
شناسه یکتای تجهیزات  

 CIMمبتنی بر 

- 11های یکتای تجهیزات و فیدرها مطابق استاندارد  شناسه 

61968  IEC   از جلوگیری  و  داده  یکپارچگی  جهت 

 ( CIM)  ناسازگاری

 GIS / DMS Mسامانه 

5 
های تاریخی و  داده

 های پیشین مدل نسخه 

نسخه شامل   و  شبکه  تغییرات  مدل  آرشیو  قبلی  های 

 توپولوژی جهت بازیابی، تحلیل تغییرات و ممیزی 

آرشیو شبکه / پایگاه داده  

 های پیشینمدل
R 

 

 

 

 

 
 Work Management ای Asset Management ستمیمانند س 1
  یواقع ت یکه وضع  شودیگفته م یی هابه داده  یا(، اطلاعات لحظهDMS)  عیتوز  ت یر یمد ستمی( و سTopology Processor) ی پردازشگر توپولوژ نهیدر زم 2

 .دهندینشان م  یبردارقابل قبول بهره ریشبکه را با حداقل تأخ
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 شبکه   یماژول پردازشگر توپولوژ  یهایخروج  –35جدول  

 مقصد اطلاعات  توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

1 

وضعیت جاری شبکه شامل 

کلیدها، مسیرهای تغذیه،  

های  ها و بخشحلقه 

 ایجزیره 

لحظه  توپولوژی  مدل  )تولید  ( As-Operated Modelای 

گره تشخیص  کلیدها،  باز/بسته  وضعیت  های  شامل 

فیدر،  برقدار/بی هر  تغذیه  مسیرهای  شناسایی  برق، 

(  Islandsای )جزیره( و نواحی  Loopsها )تشخیص حلقه 

 برداری های بهرهجهت استفاده در تحلیل

نظیر   DMSتوابع تحلیلی 

FLISR ،VVC ،DERMS  ،

Load Flow های  و سایر ماژول

 تحلیلی

M 

2 

تغییرات دائم و پایدار کلیدها  

و توپولوژی شبکه برای 

 روزرسانی مدل مرجعبه

منجر استخراج و ارسال تغییرات تأییدشده توپولوژی که  

( As-Built    /GIS Modelبه تغییر در مدل مرجع شبکه )

دائمی می اصلاح  یا  ساختاری  تغییرات  شامل  شود، 

 وضعیت تجهیزات 

 GIS Mسامانه 

3 

تاریخچه تغییرات توپولوژی 

شبکه شامل وضعیت کلیدها  

و مسیرهای تغذیه در تاریخ و  

 زمان مشخص

ذخیره و  مهر  ثبت  با  توپولوژی  تغییرات  زمانی  سازی 

(Time-Stamped Records بازسازی امکان  جهت   )

وضعیت شبکه در هر لحظه، تحلیل رویدادها، ممیزی و  

 (Post-Event Analysisهای پس از حادثه )بررسی

یا پایگاه داده   DMSسامانه 

 تاریخچه شبکه 
R 

4 
اعلان ناهماهنگی توپولوژیکی  

 و خطاهای مدل 

ناسازگاری گزارش  و  وضعیت شناسایی  تضاد  نظیر  ها 

کلیدها، حلقه ناخواسته، تجهیزات بدون تغذیه منطقی، یا  

 SCADAو وضعیت  GISمغایرت بین مدل 

اپراتور مرکز کنترل، سامانه  

Alarm/IAP   و ماژول مدیریت

 مدل 
M 

5 

ساختار گراف شبکه برای 

های تحلیلی  پردازش 

 پیشرفته 

ها  (، یالNodesها )ساختار گرافی شبکه شامل گرهتولید 

(Edges( اتصال  ماتریس   ،)Connectivity Matrix و  )

الگوریتمگروه در  استفاده  برای  فیدرها  های  بندی 

 سازی، پخش بار، بازآرایی و تحلیل قابلیت اطمینان بهینه 

و   DMSموتورهای تحلیلی 

 سازی های بهینهماژول
M 

6 
وضعیت  های شاخص

 برداری فیدرها بهره

برقدار/بی فیدرهای  تغذیهتعیین  طول  درصد  شده،  برق، 

 تعداد مشترکین متاثر از هر تغییر توپولوژی 

های مدیریت خاموشی  ماژول

(OMSگزارش ،) گیری و

 داشبورد مدیریتی
R 

 بندی مدل توپولوژی نسخه  7
مقایسه  های مختلف از مدل توپولوژی برای  ایجاد نسخه

 های قبلی تغییرات، تحلیل سناریو و بازیابی وضعیت

پایگاه داده مدل شبکه / ماژول  

 مدیریت پیکربندی 
R 
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 1(DPF)  پخش بار توزیع   -9-2

  ل یمحاسبه و تحل  فه ی است که وظ (DMS) عیتوز  تیری مد   ستم یس   یاساس   ی از اجزا  ی کی  عی ماژول پخش بار توز

از    یمدل عدد  کیماژول با ارائه    نیبرق را بر عهده دارد. ا  عی توز  یهادر شبکه   یکیولتاژها و توان الکتر   ها،انیجر

و کنترل را    یبرداردر بهره   نهیبه  یریگم ی شبکه و تصم  یاتیعمل  تیوضع  شیپا  کاننحوه پخش توان در شبکه، ام 

آنها را ارائه    حیعملکرد صح  یبرا   ازیاطلاعات مورد ن SOM و FLISR  ،VVO مانند  DMS و به توابع  کند ی فراهم م

ولتاژ، توان    ان، یبرق غالباً نامتعادل هستند و جر  ع یتوز   یهاکه شبکه   شودی م   یاز آنجا ناش  DPF تی. اهمدهد ی م

به صورت    د یبا  یو مصرف، همگ   د یمختلف و موازنه تول  یهابخش   نیتبادل توان ب  ،یتلفات انرژ   و، یو راکت  ی قیحق

   .عمل کند  نه یو به داریپا ط یمحاسبه شوند تا شبکه در شرا  قیدق

  ی و اضطرار  ی عیطب  ی برداربهره   یهاشبکه در حالت   تی جامع از وضع  ل یتحل  ک ی، ارائه  DPFماژول    ی هدف اصل

شبکه را    یاره یجز  ط یو شرا  ی تلفات انرژ  و، یو راکت   اکتیوفاز، توان    ه یزاو  ان، یماژول قادر است ولتاژ، جر  نیاست. ا

  ش یب  ی خطوط بارگذار  ای  رمجازیمانند ولتاژ غ  که شب  ی رعادیغ  یهافاز نامتعادل محاسبه کند و بخش به صورت سه 

  ل یتحل ای  عی منطقه وس   کی   یبه صورت خلاصه برا   توانند ی م DPF  یهای و هشدار دهد. خروج  ییاز حد را شناسا

ف   اینقطه    کی   یبرا  یجزئ از  توپولوژ  دریبخش خاص  (  TP/DTPشبکه )  ی ارائه شده و توسط ماژول پردازشگر 

شبکه    ی جار   یدارد تا مدل توپولوژ   ی کینزد  ی شبکه همکار  ی با ماژول پردازشگر توپولوژ  DPF  داده شوند.  شینما

  DMSتوابع    ریسا  یبرا   افتهیخود را به صورت ساختار  یل یتحل  یهای محاسبات خود استفاده کند و خروج   یرا برا

توز  ارائه دهد.  بار  از سامانه    هاانیجر  دها،یکل  ت یشبکه شامل وضع  ی جار  یهاداده   ع یماژول پخش  و ولتاژها را 

SCADA  به انتقال که    ع ی فاز در نقطه اتصال شبکه توز  هی ولتاژ و زاو ر یو در صورت وجود، از مقاد  کند ی م  افت یدر

انتقال فراهم م  تیبرآورد وضع  ای  2EMSتوسط سامانه   محاسبات استفاده    یمرز  ط یشرا  انبه عنو  شود،ی شبکه 

 ییها. در شبکه شوند ی م استفاده  پخش بارحل معادلات   ی برا ی نیتخم  ای یها همراه با بار واقع داده  نیو ا د ینمای م

دق بار  داده  ن  قیکه  پروفا   DPF  ست،ی موجود  بهره  Load Estimator ای  ی خیتار  یهامدل   ،ینیتخم  یهال یاز 

 
1 Distribution Power Flow 

مورد    یاطلاعات مرز تواندیرا بر عهده داشته و م  عی توزشبکه انتقال و فوق  لی و تحل  ش یپا  فهیوظ  61970IECمطابق استاندارد    (EMS)یانرژ  ت یر یسامانه مد 2

قرار   DMS سامانه  اریدر اخت CIM مدل اطلاعات مشترک   قی به انتقال را از طر  عیفاز در نقطه اتصال شبکه توز   هیولتاژ و زاو  رینظ  ع،یماژول پخش بار توز  ازین 

 .دهد
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فاز نامتعادل،  سه   یهاپوشش شبکه  تیماژول قابل  نیشود. محاسبات ا  ریپذ و ولتاژ امکان  ان یجر  لیتا تحل  ردیگی م

  ی ن یرزمیو ز  یی خطوط هوا  ب یخطوط و ترک X/R متنوع  یهاو نسبت   ی شعاع  یهایکربند یفاز و دو فاز، پخطوط تک 

 یهاشبکه را بر اساس داده   یواقع  تیوضع   SEتعامل دارد.    (SE)  تخمین حالت   با  نی همچن   DPF  ماژول  .را دارد

  توانند ی م SE یهای . در عمل، خروجکند ی داده را اصلاح م  یخطاها ایو نواقص  زند یم   نیتخم ی واقع  یریگاندازه

ساده،    انیشود. به ب تر و قابل اعتمادتر انجام  ق یو ولتاژ دق  ان یاستفاده شوند تا محاسبات جر  DPF  ی به عنوان ورود

DPF  و    ل یتحل شد«  خواهد  م  لیتحل  SE»چه  انجام  را  واقع هست«  در  ترک  دهد ی »چه  امکان    نیا  بیو  دو، 

 .کند یرا فراهم م  ع یهوشمند در شبکه توز ی و اقدامات کنترل قی دق  شیپا نه،یبه ی برداربهره

 ع یتوز  بار  پخش  ماژول  الزامات  –36جدول  

 توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

1 
ولتاژ، جریان و تلفات   محاسبه

 شبکه در کل نقاط شبکه

ها و میزان تلفات اکتیو و راکتیو در محاسبه دقیق پروفیل ولتاژ، جریان شاخه انجام

 ها، فیدرها و تجهیزات شبکه باس تمامی
M 

2 
سازیمدل منابع تولید پراکنده و   

 بار

و منابع   (… و ZIPثابت، وابسته به ولتاژ،  ) های مختلف بارلحاظ نمودن مدل امکان

 با رفتار کنترلی متفاوت  (DG/DER) پراکنده تولید
M 

 از توابع تحلیلی وابسته  پشتیبانی 3

تلفات،   استفاده کاهش  کوتاه،  اتصال  آنالیز  برای  پایه  موتور  عنوان   Volt/VARبه 

Control،  احتمالی پیشامد  آموزشی  و شبیه  (Contingency Analysis) تحلیل  ساز 

 دیسپاچر

M 

فاز محاسبات کامل سه انجام 4  
سهالگوریتم  اجرای دقیق  نامتعادلهای   Unbalanced Three-Phase Load) فاز 

Flow) 
M 

 M عدم تعادل ولتاژ و جریان ها بر  فاز نامتعادل و اثر آنفاز و سهنمودن بارهای تک لحاظ از بارهای نامتعادل  پشتیبانی 5

سازیمدل 6  انواع ساختار شبکه  
شبکه قابلیت وضعیت تحلیل  گرفتن  درنظر  با  شده  مش  و  حلقوی  شعاعی،  های 

 (NC) و نرمال بسته (NO) کلیدهای نرمال باز
M 

سازیمدل 7  جامع تجهیزات شبکه  
زمینی تک پشتیبانی و  و سهاز خطوط هوایی  انواع  فاز  ترانسفورماتور فاز،   اتصالات 

(Δ/Δ  ،Δ/Y، Y/Δ ،Y/Y)های خازنی، راکتورها و سایر تجهیزات جدید ، بانک 
M 

 هشدار تجاوز از حدود مجاز  تولید 8
 ها بر اساس حدودبار خطوط و ترانساعلام اضافه ولتاژ، افت ولتاژ، اضافه تشخیص و

 شدهتنظیم
M 

 پیکربندی جایگزین  پیشنهاد 9
 راهکار اصلاحی شامل تحلیل کلیدزنی، انتقال بار، بازآرایی شبکه یا بررسی اتصال ارائه 

 کوتاه در صورت بروز هشدار
R 
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 توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

ای یا رویدادمحوردوره اجرای 10  
شده یا در صورت وقوع تغییرات بندیصورت زمان اجرای خودکار پخش بار به امکان

 توپولوژی مهم بار یا
M 

تغییرقبل از اعمال  تحلیل 11  
 اثر تغییر وضعیت کلیدها یا تجهیزات پیش از اعمال واقعی توسط اپراتور محاسبه

(What-if Analysis) 
M 

12 
کامل پارامترهای   محاسبه

 الکتریکی

المان محاسبه جریان  راکتیو،  و  اکتیو  تلفات  توان  فازها،  ولتاژ  موازی،  و  های سری 

 درصدی و شاخص عدم تعادل ولتاژ  حقیقی و
M 

13 
تنظیم پارامترها توسط  امکان

 کاربر

تغییر مقیاس بار، اصلاح ولتاژ باس مرجع، تغییر وضعیت تجهیزات و تعریف  قابلیت

 اولیه پیش از اجرای محاسبه شرایط
M 

14 
شبکه یا بخش   تحلیل کل

 انتخابی

ناحیه   امکان یا  پست  )فیدر،  انتخابی  یا محدوده  شبکه  برای کل  بار  پخش  اجرای 

 خاص(
M 

 M های ولتاژ و جریان جهت تولید هشدارتعریف و ویرایش آستانه قابلیت حدود هشدار توسط کاربر  تنظیم 15

 گرافیکی نتایج  نمایش 16
خطی با کدگذاری رنگی و  تعاملی نتایج روی نقشه توپولوژی یا دیاگرام تک نمایش

 اطلاعاتی  هایلایه
R 

های کیفیت توان شاخص  محاسبه 17  
در صورت  THD ، شاخص عدم تعادل، فلیکر وVoltage Profile نمایش محاسبه و

 های لازموجود داده
R 

 سناریوهای بار و تولید  تحلیل 18
تغییرات  بینیپیش یا  پراکنده  تولید  بار،  مختلف  سناریوهای  تحت  شبکه  رفتار 

 برداری بهره
R 

 R سناریوهای مختلف جهت مقایسه و تحلیل تاریخی ذخیره نتایج و شرایط  امکان بازیابی سناریوها  ذخیره و 19

های مدیریت بار با سامانه ارتباط 20  O یا مدیریت انرژی هوشمند Demand Response هایتبادل داده با سامانه قابلیت 

سازیشبیه  21  سناریوهای اضطراری  
جزیره  تحلیل تجهیزات،  اضطراری  قطع  پیچیده  شرایط  سناریوهای  و  شدن  ای 

 برداری بهره
O 

های خودکارگزارش  تولید 22  
یاگزارش  ارائه اپراتور  برای  تلفات  توان و  ولتاژ، جریان،  نمودار   های تحلیلی شامل 

 تحلیلگر
O 

23 
افزارهای برای نرم  خروجی

 خارجی

داده امکان شبیه استخراج  یا  آماری  تحلیل  جهت  استاندارد  قالب  در  در  ها  سازی 

 خارجی  ابزارهای
O 
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 ( DPF)   عیماژول پخش بار توز  ی ازهاینشیپ  –37جدول  

 توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

  الزام

1 

ماژول تخصیص و تخمین بار  

(Load Allocation / Load 

Estimation)1 

گره  سطح  در  راکتیو  و  اکتیو  بار  مقادیر  اساس  تأمین  بر  فیدرها  و  های  دادهها 

عنوان ورودی  های تخمین جهت استفاده بههای بار و الگوریتمشده، پروفیلگیری اندازه

 پایه پخش بار
M 

2 
ماژول پردازشگر توپولوژی شبکه 

(DTP / TP ) 

( شبکه  عملیاتی  مدل  گرهAs-Operated Modelارائه  اتصال  ساختار  شامل  ها،  ( 

نواحی   کلیدها،  باز/بسته  جزیرهوضعیت  و  ماتریس  برقدار  صحیح  تشکیل  جهت  ای 

 اتصال شبکه 
M 

3 
دسترسی به مدل الکتریکی شبکه  

 از طریق مدیریت مدل 

فراهم بودن پارامترهای الکتریکی دقیق شامل امپدانس خطوط، نسبت تبدیل و اتصال  

 های خازنی، راکتورها و سایر تجهیزات ترانسفورماتورها، مشخصات بانک
M 

4 
روز تجهیزات و دریافت وضعیت به

 SCADAها از گیری اندازه

لحظه مقادیر  به  و وضعیت کلیدها  دسترسی  راکتیو،  و  اکتیو  توان  ولتاژ، جریان،  ای 

 برداریجهت کالیبراسیون و اجرای پخش بار در شرایط واقعی بهره
M 

5 
دریافت ولتاژ و زاویه فاز نقطه 

 اتصال به شبکه بالادست 

دسترسی به مقدار ولتاژ )و در صورت وجود زاویه فاز( در باس مرجع یا نقطه اتصال  

از   انتقال  به  توزیع  استاندارد    EMSشبکه  تعیین شرایط   IEC 61970مطابق  برای 

 مرزی محاسبات
R 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  ی عنوان ورودبرآورد بار به/صیماژول تخص  ی هایاز خروج  عی ماژول پخش بار توز  ع، ینقاط شبکه توز  ی بار در تمام  می مستق  یریگمنظور جبران نبود اندازهبه 1

دقت محاسبات    ش یجهت افزا   یاریصورت اختبه تواندی ( مState Estimationشبکه )  ت یماژول برآورد وضع  یهای. در صورت وجود، خروجکندیاستفاده م یاصل

 رد یپخش بار مورد استفاده قرار گ
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 عیماژول پخش بار توز یهایورود  –38جدول  

 مبدأ اطلاعات  توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

1 

اطلاعات ساختاری و  

شبکه شامل آرایش   1توپولوژیکی 

شبکه، نقاط بار و تولید و  

 ها پارامترهای الکتریکی المان

گره اتصال  ساختار  شاخهشامل  و  وضعیت  ها  ها، 

خطوط،  امپدانس  شبکه،  گراف  مدل  کلیدها، 

بانکمشخصات   خازنی،  ترانسفورماتورها،  های 

راکتورها و سایر تجهیزات جهت تشکیل معادلات  

 پخش بار

ماژول پردازشگر توپولوژی  

( و مدیریت مدل  DTPشبکه )

 شبکه 
M 

2 

اطلاعات بار شبکه شامل مقادیر  

اکتیو و راکتیو بارها به تفکیک  

 فاز و گره 

فاز و  ای یا تخمینی بارهای سهشامل مقادیر لحظه

فاز، ضرایب توان، مدل بار )ثابت، وابسته به ولتاژ  تک

 ها گره در تزریق شرایط تعیین جهت( …و 

MDM  ،SCADA  سامانه ،

 پایش فیدر، ماژول تخصیص بار 
M 

3 

اطلاعات تولید شامل توان اکتیو 

و راکتیو منابع تولید متمرکز و  

 پراکنده 

بهره وضعیت  تولید  شامل  مقادیر  و  برداری 

DG/DER کنترلی تنظیمات  محلی،  ژنراتورهای   ،

 توان راکتیو یا ضریب توان 

MDM  ،SCADA  سامانه ،

 پایش فیدر، ماژول تخصیص بار 
M 

4 
پارامترهای الکتریکی مرزی و  

 های شبکهگیری اندازه

ابتدای   ولتاژ باس مرجع، جریان و توان در  شامل 

اندازه نقاط  یا  جهت فیدرها  کلیدی  گیری 

 کالیبراسیون و همگرایی بهتر الگوریتم پخش بار 

SCADA ،MDM R 

 

 

 

 

 

 

 
اصل  تیمالک 1 مرجع  تجه  یکی الکتر  یهاداده  ی و  مد  زات،یشبکه شامل مشخصات  سامانه  در  ترانسفورماتورها  و   (NMM)مدل شبکه   تی ری امپدانس خطوط 

 (DTP) شبکه  یتوسط ماژول پردازشگر توپولوژ  یاتیشبکه، در قالب مدل عمل یجار  یو توپولوژ  یبرداربهره  تیها پس از اعمال وضعداده  نی. اشودیم  ینگهدار

 .رندیگیقرار م  عیماژول پخش بار توز  اریدر اخت
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 ع یماژول پخش بار توز  یهایخروج  –39جدول  

 مقصد اطلاعات  توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

1 

شبکه  ولتاژها و زاویه فاز در کل 

ها و  )شامل باس

فاز و  ترانسفورماتورها، سه

 نامتعادل(

فاز، زاویه فاز، پروفیل ولتاژ   محاسبه مقدار ولتاژ هر 

طول فیدر و شاخص عدم تعادل ولتاژ جهت ارزیابی  

 برداری گیری بهرهکیفیت ولتاژ و تصمیم

VVO   ،)کنترل ولتاژ و وار(

FLISR ،SOM   مدیریت(

 عملیات شبکه(
M 

2 
ها و  ها در تمام المانجریان

 فیدرها 

کابل خطوط،  از  عبوری  جریان  ها،  تعیین 

ترانسفورماتورها و سایر تجهیزات به تفکیک فاز جهت  

 بررسی محدودیت حرارتی و ظرفیت فیدر

VVO  ،FLISR  ،SOM  تحلیل ،

 ظرفیت خطوط و فیدر
M 

3 
تلفات توان حقیقی و راکتیو  

 شبکه 

راکتیو در خطوط و تجهیزات  محاسبه تلفات اکتیو و  

بی و  باردار  ناحیه )تلفات  یا  فیدر  تفکیک  به  باری( 

 شبکه 

،  VVOتحلیل کاهش تلفات، 

برداری و  های بهرهگزارش 

 مدیریتی 
M 

4 
هشدارها و شرایط غیرنرمال  

 برداری بهره

بار  تولید هشدار در صورت افت یا افزایش ولتاژ، اضافه

 تجهیزات، تجاوز از حدود مجاز یا عدم تعادل ولتاژ

VVO  ،FLISR  ،SOM ساز  ، شبیه

 آموزش دیسپاچر 
M 

5 
توان اکتیو و راکتیو عبوری از 

 ها و فیدرها المان 

توان   شاخه   Qو    Pمحاسبه  از  باسعبوری  و  ها  ها 

تحلیل  از  پشتیبانی  و  بارگذاری  تحلیل  جهت 

 پیشامدهای احتمالی 

VVO  تحلیل پیشامدهای ،

 FLISRاحتمالی، 
R 

6 
های  مسیرهای تغذیه و شاخه

   1فعال شبکه

های فعال، مسیرهای  تعیین جهت جریان توان، شاخه

پایین بالادست و شناسایی  تغذیه  های  حلقهدست و 

 برداری جاری احتمالی تحت شرایط بهره

FLISR ،SOM  تحلیل بازآرایی ،

 شبکه 
R 

7 

ای شدن شبکه وضعیت جزیره 

توسط منابع تولید پراکنده  

(DER ) 

جزیره تشکیل  شرایط  در  تشخیص  الکتریکی  های 

حضور منابع پراکنده و ارزیابی پایداری ولتاژ و توان 

 در این نواحی

FLISR ،VVO  ،SOM R 

 

 
1 Downstream / Upstream / Loops 
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 1( LA)بار   صی تخص  -9-3

  ص ی و تخص  نیآن تخم  فه یاست که وظ  (DMS) عی توز  تی ریسامانه مد   ی ادیبن  یهااز ماژول   ی کیبار    صی ماژول تخص

اکت  ر یمقاد توز  و ی و راکت  وی توان  نقاط مختلف شبکه    زاتیاز شبکه است که به تجه  ییهادر بخش   ژه یوبه   ع، ی در 

در    ی ریگاندازه   زاتیدر استقرار تجه  ی و فن  ی داقتصا  یهاتیبا توجه به محدود .  ستند ی مجهز ن  ی الحظه   ی ریگاندازه

  جه،ینبوده و در نت  ریپذ به اطلاعات بار در کل شبکه امکان  م ی مستق  ی شبکه، دسترس   یهاها و المان گره   یتمام

ماژول از آن جهت    نیا  تیاهم  .است  ی مدل بار شبکه ضرور  لیتکم  ی برا  ی صیو تخص  ی نیتخم  یهااستفاده از روش 

انجام محاسبات    یبرا   ع،یماژول پخش بار توز   ژه یو، به DMS در  ی بردارو بهره   یلیاز توابع تحل  ی اریاست که بس

ن  ق یدق اتکا  قابل  تمام  ازمند یو  در  بار  تخص   ی اطلاعات  ماژول  هستند.  شبکه  تجم  صی نقاط  با   یهاداده   عی بار 

و    یریگمجهز به اندازه   یها، ترانسفورماتورهاپست  درها،یف  یشامل ابتدا  هدر نقاط مختلف شبک  شدهی ریگاندازه

مختلف شبکه    یهاو بخش  درهایبار را به ف  ریشبکه، مقاد  یجار  یو با لحاظ توپولوژ  ن، یمصرف مشترک  یهاداده 

   .کند ی م  لیتکم  یبعد  یهالیتحل  ی مدل بار شبکه را برا بی ترت نیو بد  دهد ی م ص یتخص

مصرف    ی و آمار  ی خیو اطلاعات تار  شدهی ریگاندازه   یها داده   بیبر ترک  یماژول مبتن  نیبار در ا  ص یتخص  ند یفرآ

ا در  مع  ن یاست.  اساس  بر  از شبکه  بار هر بخش  انرژ  ر ینظ  ییارهایراستا، سهم  تعرفه    ، یخیتار  یمصرف  و  نوع 

تعداد    شی. با افزاشودی و با در نظر گرفتن تلفات شبکه برآورد م  ی همزمان  بیمصرف، ضرا  ی زمان  ی الگوها  ن، یمشترک

اندازه   یهاسهم بخش   ،یریگاندازه   ی نقاط دارا نقاط شبکه    ریبار در سا  نیو دقت تخم   افته یکاهش    یر یگفاقد 

  صیو تخص  نیمختلف تخم  یهااز روش   یبانیپشت  تیقابل  د یبار با  ص یتخص  ماژول   .ابد یی بهبود م  ی جیصورت تدربه 

  ی برداربهره  یهااستیو س   های ر یگسطح نفوذ اندازه   ع،ی شبکه توز  یهای ژگ یبار را دارا باشد تا بتواند خود را با و

و    یمصرف فصل  یابر تعرفه، الگوه  یبار مبتن  یهاشامل مدل  توانند ی ها مروش   نی دهد. ا  ق یتطب  عی شرکت توز

  ب یانتخاب و ترک  یمطالعات  ای  ی برداربهره   یازهایباشند که متناسب با ن  ی تجرب  ای  یآمار   یهاروش   ریروزانه، و سا

،   2عی شبکه توز  شدهی برداررا فراهم آورد. در مد بهره   زیامکان عملکرد در دو مد متما  د یماژول با  نیا  .شوند ی م

و    شودی در دسترس انجام م  یریگاندازه  یهاداده   نیشبکه و آخر  یجار  یبار بر اساس توپولوژ   صیو تخص  نیتخم

  م یطور مستقمد به   نی. اگرددی م  یروزرسانبه   ایصورت پوبه   جیاشبکه، نت  تیوضع  ای  یری گاندازه   ریدر مقاد  رییبا هر تغ

 
1 Load Allocation 
2 As-Operated 
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و رفع خودکار خطا مورد    و یکنترل ولتاژ و توان راکت  ع،ی پخش بار توز  رینظ  یاتیعمل  یهال یاز تحل  یبانیپشت  یبرا

 یسازه ی محاسبات در مد مطالعات و شب  یاجرا  تیقابل  د یبار با  صی ماژول تخص  ن،یبر ا  علاوه   .ردیگی استفاده قرار م

ن ا  زیرا  در  باشد.  اساس سنار  صیمد، تخص  نیدارا  بر  پ  شدهف یتعر  یوهایبار    ا یاوج    ط یبار، شرا  ینیبشیشامل 

  ، یمطالعات  یهال یتحل   یبرا  آن   جیو نتا  شودی انجام م  شدهی زیرو برنامه   یفرض  یهای توپولوژ   ایشبکه و    یبارکم 

   .ردیگی مورد استفاده قرار م  یآموزش  یهایساز ه ی و شب شامدهایپ یبررس 

توان    ر یشامل مقاد ع یمدل بار کامل، سازگار و قابل اعتماد از شبکه توز  ک ی د یبار، تول ص یماژول تخص  یینها هدف

مدل بتواند    نیکه ا  ی اگونه است، به   ع ی توز  ت یریسامانه مد   یهال یتحل  ی برا  از ینقاط مورد ن  ی در تمام  و یو راکت  و یاکت

ورودبه  برا  ی عنوان  راکت  ع، یتوز  بارپخش    رینظ  ییهاماژول   یمعتبر  توان  و  ولتاژ   یشامدهایپ  ل یتحل  و،یکنترل 

 . ردیشبکه مورد استفاده قرار گ یزیرو برنامه  یبردارتوابع بهره   ریو سا یاحتمال

 بار   صیتخص  ماژول الزامات  –40جدول  

 سطح الزام  توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 

1 
دریافت مدل توپولوژی شبکه و 

 DTPوضعیت کلیدها از ماژول  

( شبکه  عملیاتی  مدل  به  اتصال As-Operatedدسترسی  ساختار  شامل   )

ها، وضعیت باز/بسته کلیدها و ارتباط بین اجزا جهت تخصیص صحیح گره

 بار در مسیرهای تغذیه فعال 
M 

2 
ها و دریافت اطلاعات مکانی دارایی

 GISمشترکین از 

آن ارتباط  مشترکین،  جغرافیایی  موقعیت  به  و  دسترسی  فیدر  با  ها 

 ترانسفورماتور مربوطه و ساختار شبکه فشار متوسط و ضعیف
M 

3 
دریافت اطلاعات مصرف انرژی  

 Billingای مشترکین از سامانه دوره

ای( جهت استخراج پروفیل ای )ماهانه/دورههای قرائت دورهاستفاده از داده

 ایگیری لحظه مصرف و برآورد بار متوسط مشترکین فاقد اندازه
M 

4 
ای های مصرف لحظهدریافت داده

مشترکین دارای کنتور هوشمند از 
MDM 

داده از  اندازهاستفاده  دقت  گیریهای  بهبود  برای  بالا  زمانی  دقت  با  شده 

 الگوریتم تخصیص بار
O 

5 
های توان ورودی دریافت داده

 فیدرهای فشار متوسط

اندازه مقادیر  از  فیدر  گیریاستفاده  ابتدای  در  راکتیو  و  اکتیو  توان  شده 

 عنوان قید مرزی و مبنای بالانس توانبه
M 

6 
محاسبه و تخصیص توان اکتیو و 

 گیریراکتیو در نقاط فاقد اندازه

الگوریتم  ضرایب اجرای  شبکه،  توپولوژی  بر  مبتنی  بار  تخصیص  های 

های آماری جهت برآورد بار  همزمانی، ضرایب تبدیل انرژی به توان و مدل

 ها گره
M 
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 سطح الزام  توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 

 پشتیبانی از 7
 Pseudo-Measurements 

های مجازی برای نقاط فاقد داده واقعی با استفاده  گیریاندازهامکان تعریف 

 های آماری از ضرایب تخمینی یا مدل
R 

8 
اجرای تخصیص بار در مد  

 (As-Operatedشده )برداری بهره

ای انجام فرآیند تخصیص بر اساس توپولوژی جاری شبکه و وضعیت لحظه 

 تجهیزات 
M 

9 
مطالعات اجرای تخصیص بار در مد 

 و سناریو

بار مختلف جهت  یا سناریوهای  توپولوژی فرضی  در  فرآیند  اجرای  امکان 

 ریزی و تحلیل پیشامد مطالعات برنامه
M 

 ذخیره و بایگانی نتایج تخصیص بار 10
و    1یافته، مهر زمانی ثبت نتایج شامل مقادیر توان اکتیو و راکتیو تخصیص

 DMS( در پایگاه داده Node IDشناسه گره )
M 

11 
تولید گزارش صحت تخمین 

(Accuracy Report ) 

شده )در نقاط گیریهای مقایسه بین مقادیر تخمینی و اندازه ارائه شاخص 

 گیری( جهت ارزیابی دقت الگوریتمدارای اندازه 
R 

12 
های قابل  پشتیبانی از الگوریتم

 2پیکربندی

تنظیم   یا  انتخاب  یا  امکان  کاربر  توسط  بار  الگوریتم تخصیص  پارامترهای 

 مدیر سیستم
O 

13 
های ورودی  کنترل صحت داده

(Data Validation) 

های ورودی پیش از اجرای فرآیند  بررسی کامل بودن، سازگاری و اعتبار داده

 تخصیص بار
R 

 

 بار   ص یماژول تخص یازهاینشیپ  –41جدول  

 سطح الزام  نیاز توضیحات شرح پیش نیازشرح پیش ردیف 

1 
دسترسی به مدل عملیاتی و توپولوژی  

 DTPجاری شبکه از طریق ماژول 

( شامل ساختار اتصال  As-Operatedشده شبکه )برداریدریافت مدل بهره

تعیین صحیح محدوده  گره و مسیرهای تغذیه جهت  ها، وضعیت کلیدها 

 های فعال شاخهتخصیص بار در فیدرها و 
M 

2 
ها و  دسترسی به اطلاعات مکانی دارایی

 GISارتباط مشترکین با شبکه از 

دسترسی به ساختار مکانی شبکه، ارتباط هر مشترک با ترانسفورماتور و 

 های شبکه ها جهت نگاشت دقیق بار به گرههای داراییفیدر مربوطه، و داده
M 

3 
دسترسی به اطلاعات مصرف انرژی 

 ای مشترکین دوره

های صورتحسابی یا تجمیعی برای استخراج الگوی مصرف استفاده از داده

 ایگیری لحظه و برآورد بار متوسط یا پیک مشترکین فاقد اندازه
M 

 
1 Timestamp 
2 User-Configurable Algorithms 
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 سطح الزام  نیاز توضیحات شرح پیش نیازشرح پیش ردیف 

4 

دسترسی به اطلاعات توان یا جریان 

های کلیدی  شده در بخشگیری اندازه

 شبکه 

اندازه مقادیر  جهت گیریدریافت  کلیدی  نقاط  یا  فیدرها  ابتدای  در  شده 

 ایجاد قیود تراز توان و کالیبراسیون نتایج تخصیص بار 
R 

5 

ای  های مصرف لحظهدسترسی به داده

گیری های دارای اندازهمشترکین یا ترانس

 (AMI  /Smart Meteringهوشمند )

های زمانی دقیق برای افزایش دقت تخمین بار و کاهش  گیری از دادهبهره

 گیری مستقیم قطعیت در نقاط فاقد اندازهعدم  
O 

6 
بینی  های ماژول پیشدسترسی به خروجی

 1(Load Forecastبار )

مدت برای اجرای تخصیص مدت یا میانبینی کوتاهاستفاده از نتایج پیش

 نگر بار در سناریوهای مطالعاتی یا شرایط آینده
R 

 

 بار  صیماژول تخص یهایورود  –42جدول  

 سطح الزام  مبدأ اطلاعات  توضیحات شرح مشخصه  شرح ورودی  ردیف 

 مدل عملیاتی جاری شبکه  1

سه الکتریکی  مدل  توپولوژی شامل  و  کلیدها  وضعیت  فاز، 

شده شبکه جهت تعیین صحیح مسیرهای تغذیه برداری بهره

 و تخصیص بار
DTP M 

2 
رویدادها و تغییرات دینامیکی  

 توپولوژی شبکه 

ای توپولوژی شامل باز و بسته شدن کلیدها و تغییرات لحظه 

 روزرسانی مدل تخصیص بارشبکه جهت به 
DTP M 

3 
ای  اطلاعات مصرف انرژی دوره

 مشترکین 

استخراج داده برای  مشترکین  تجمیعی  یا  های صورتحسابی 

اندازه فاقد  نقاط  در  بار  تخصیص  و  مصرف  گیری  پروفیل 

 ایلحظه 
CIS M 

4 
ای مشترکین اطلاعات مصرف لحظه

 یا ترانسفورماتورها

لحظهداده دقت های  بهبود  برای  هوشمند  کنتورهای  ای 

 الگوریتم تخصیص بار و کاهش خطای تخمین
MDM R 

5 
شده توان، جریان گیریمقادیر اندازه

 و ولتاژ در نقاط کلیدی شبکه

فیدرها و سایر نقاط مهم شبکه های ورودی  گیریشامل اندازه

 جهت کالیبراسیون و تراز توان 
 SCADA   M 

 های ماژول پخش بار توزیعخروجی 6
جهت   بار  پخش  نتایج  سایر  و  تلفات  ولتاژ،  پروفیل  مقادیر 

 استفاده در تحلیل و تخصیص دقیق بار
DPF O 

 بینی بار ها و سناریوهای پیشداده 7
کوتاه یا  نتایج  پیشمیانمدت  اجرای  مدت  برای  بار  بینی 

 نگرتخصیص بار در سناریوهای مطالعاتی و تحلیل آینده
STLF R 

 
 گیرد.در مد مطالعاتی و سناریوهای غیرزمان واقعی برای تحلیل شرایط آینده شبکه مورد استفاده قرار می 1
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 بار   ص یماژول تخص  ی هایخروج  –43جدول  

 سطح الزام  مقصد اطلاعات  توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 

1 

یافته توان مقادیر تخصیص

( برای  Qراکتیو )( و Pاکتیو )

 هر گره شبکه

شامل توان اکتیو و راکتیو برآوردشده به تفکیک گره و فاز،  

شده،  گیری مبتنی بر مدل توپولوژی جاری و قیود اندازه

 عنوان ورودی اصلی محاسبات پخش بار به

 (DPF ) M 

2 
شاخص وضعیت و دقت  

   1تخمین بار

کیفیت  ارائه شاخص اطمینان تخصیص بار بر اساس 

 گیری مستقیم و خطای برآورد های ورودی، میزان اندازهداده

STLF   سامانه /

 گیری گزارش 
R 

  2گزارش خطای تخصیص  3
شده  گیریشامل اختلاف بین مقادیر تخمینی و مقادیر اندازه

 گیری، به تفکیک فیدر یا ناحیه شبکهدر نقاط دارای اندازه

 Dataانبار داده )

Warehouse / )  سامانه

 گیری گزارش 
R 

4 

های زمانی بار  پروفیل

یافته  تخصیص 

 )ساعتی/روزانه(

های زمانی مختلف  های بار برآوردشده در بازهمجموعه داده

 ریزی و تحلیل روند مصرف جهت استفاده در مطالعات برنامه

STLF های  / ماژول

 ریزیبرنامه
R 

5 
روزشده بار در  های بهداده

 3سطح ترانسفورماتور و فیدر

شده بار در سطح تجهیزات کلیدی جهت مقادیر تجمیع

 برداری و مدیریت خاموشی پشتیبانی از عملیات بهره
OMS   M 

 4ها  نتایج اعتبارسنجی داده 6

های  های ورودی شامل دادهگزارش کنترل صحت داده

ناقص، ناسازگار یا خارج از محدوده قبل و بعد از فرآیند  

 تخصیص 

زیرسیستم کیفیت 

 داده / ممیزی
R 

7 
های ترکیبی مصرف و  داده

 5(DERتولید )در حضور 

( در نقاط دارای تولید پراکنده  Net Loadمقادیر خالص بار )

 با لحاظ توان تزریقی منابع تولید 
DERMS   R 

8 
های عملکرد فرآیند  شاخص

  6تخصیص بار

های دارای تخصیص،  گرهشامل زمان اجرای الگوریتم، درصد 

 های پایش عملکرد میزان خطای میانگین و سایر شاخص

داشبورد پایش  

 سیستم / رابط اپراتور 
O 

 
1 Load Allocation Confidence Index 
2 Allocation Error Report 

3OMS  نه،یبه یریگمیتصم یرا دارد. برا یاحتمال یهاقطع و وصل برق و پاسخ به قطع یمانورها یسازادهیو پ ی زیربرنامه فهیوظ OMS  بداند چه مقدار   دی با

 ینیب شیپ  کندیکمک م  OMS  به  دریروزشده بار در سطح ترانسفورماتور و فبه  یها. دادهردیگیقرار م  یقطع احتمال  ایمانور    ریتحت تأث  یابار و در چه گره

 داشته باشد.  یواقع یقطع   ایشبکه هنگام مانور    یبارگذار قیدق
4 Data Validation Logs 

 شود.  تی ری تا شبکه با درک بار خالص هر گره مد شوندیارسال م DERMS / ADMSبه   دیمصرف و تول یبیترک یهاداده 5
6 Performance KPIs 
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 1( SCAاتصال کوتاه )  لیتحل -9-4

  ش ی در افزا  ی اتیاست که نقش ح (DMS) عی توز  تیریسامانه مد   ید یکل  یاز اجزا   یک یاتصال کوتاه    ل یتحل  ماژول

دارد. با    یزیرو برنامه   یبردار بهره   ط یدر شرا  ی فن  یریگم ی از تصم  یبانیو پشت  زاتیتجه  ی منیا  نان،یاطم  تیقابل

شبکه، وجود    یتوپولوژ  یکی نامید  راتییحساس و تغ  ی، بارها (DG) پراکنده   د یحضور منابع تول  شیتوجه به افزا

 .است یضرور  زاتیعملکرد تجه  یو استانداردها  یالزامات حفاظت تیرعا ی ماژول برا نیا

  زات یآنها با حدود مجاز تجه  سه یاتصال کوتاه در نقاط مختلف شبکه و مقا  یهاانیمحاسبه جر  SCA  یاصل  هدف

  ی حداکثر اتصال کوتاه )برا یهاان یشامل جر  ل یتحل  نیاسناد معتبر است. ا   ریو سا IEC  60909مطابق استاندارد  

   ها(رله   حیاز عملکرد صح  نان یاطم  یبرااتصال کوتاه )  انی( و حداقل جرزاتیو تجه  دهایقدرت قطع کل  نییتع

  ط یشبکه و شرا  یداریپا  زات،یتجه  ت یظرف  ، یحفاظت  ماتیتنظ  ی ابیارز  ی برا  ی اتیآمده، ابزار حدستبه   جی. نتاشودی م

  :کند، از جمله  لیشبکه را تحل یماژول قادر است انواع خطاها  نیمانور هستند. ا

 سه فاز متعادل  یخطا •

 ن یفاز به زم یخطا •

 فاز به فاز  یخطا •

شبکه،    ی از خطا و توپولوژ  ش یها، بار پIED شده توسط   ی ریگاندازه   یهاان یبا استفاده از جر    SCA  ن،یهمچن

. عملکرد ماژول  کند ی فراهم م PFL و FLISR یهاماژول  ی کرده و اطلاعات لازم را برا  ن ییخطا را تع  یب یمحل تقر

 :ردیگی صورت م  یدر دو حالت اصل

بهره • وضع  یواقع  یبردارحالت  اساس  بر  محاسبات  توپولوژ  یاتیعمل  ت ی:  مقاد  یالحظه   یشبکه،    ر ی و 

اپراتور    یریگمیاز تصم  یبانیو پشت  یمنیا  یابی اتصال کوتاه، ارز  یهاانیجر  شیپا  یشده، برا  یریگاندازه

 .شودی انجام م

و    زاتیتجه  نگیزیو ولتاژها، سا  هاان یجر  یمختلف، بررس   ی وهایسنار  لی: تحل  یسازه یشب/یحالت مطالعات •

 .شودیشبکه انجام م  ی واقع  تیمستقل از وضع ، یحفاظت ماتیتنظ

 
1 Short Circuit Analysis 
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 شوند ی داده م شیاپراتور نما ی داشبوردها  ای،  یخطتک اگرامید ی رو یو عدد یکیمحاسبات به صورت گراف جینتا

بخش  جر   ییهاو  تجه  هاان یکه  مجاز  حدود  کرده   زات یاز  متجاوز  مشخص  هشدار  صورت  به  ارائه  شوند ی اند   .

  .ماژول است نیا یهات یاز قابل زین  یکیو گراف  یمتن  ،یجدول  یهاگزارش 

  FLISR  ،DPF  ،DSEاز جمله    DMS  یهاماژول   ریتعامل و تبادل اطلاعات با سا  تیاتصال کوتاه قابل   ل یتحل  ماژول

در مانور شبکه و    ی ریگمیتصم  سک، یر  ی ابیارز  ،یخاموش   ت یریخطا، مد   نیآن در تخم  یرا دارد و خروج  VVCو  

 .کند ی م  فایا بانینقش پشت ی حفاظت ماتیتنظ

 اتصال کوتاه   لتحلی  ماژول  الزامات –44جدول  

 سطح الزام  توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 

1 
هشدارهای بحرانی و نزدیک به نمایش  

 آستانه جریان اتصال کوتاه 

شده از حدود مجاز  تشخیص و اعلام شرایطی که جریان اتصال کوتاه محاسبه

ها و ...( تجاوز کرده یا به آستانه آن تجهیزات )کلیدها، سکسیونرها، ترانس

 نزدیک شود، بر اساس توپولوژی جاری شبکه 
M 

 ساختاریافته نتایج تحلیل تولید گزارش  2

ارائه گزارش شامل مقدار جریان اتصال کوتاه، نوع خطا، محل وقوع، سطح 

صورت متنی و  ولتاژ، و مقایسه با ظرفیت نامی و قدرت قطع تجهیزات به

 جدولی 
M 

3 
محاسبه جریان اتصال کوتاه بر اساس 

 برداریشرایط واقعی بهره

توپولوژی جاری شبکه، وضعیت کلیدها، پارامترهای انجام محاسبات با لحاظ  

 (Pre-Fault Conditionsخطا )ازالکتریکی تجهیزات و شرایط پیش
M 

4 
محاسبه حداقل و حداکثر جریان اتصال  

 کوتاه 

مختلف  سناریوهای  برای  خطا  جریان  ماکزیمم  و  مینیمم  مقادیر  تعیین 

 برداری جهت بررسی کفایت تجهیزات حفاظتیبهره
M 

 تحلیل انواع خطاهای متقارن و نامتقارن  5
فاز به زمین با استفاده از  فاز، فاز به زمین و دوفاز، دوپشتیبانی از خطای سه

 فاز کامل های متقارن یا مدل سهمدل مؤلفه
M 

6 
نمایش گرافیکی و ارائه خروجی متنی و  

 جدولی 

امکان استخراج خطی یا نقشه شبکه همراه با  نمایش نتایج روی دیاگرام تک

 خروجی در قالب جداول تحلیلی 
M 

 تعیین و انتخاب محل وقوع خطا 7
امکان انتخاب شین یا المان شبکه توسط کاربر برای تحلیل اتصال کوتاه و  

 نمایش دقیق محل خطا 
M 

 صورت همزمانتحلیل چند خطا به 8
ها  متقابل آنسازی چند نقطه خطا و بررسی اثرات تجمعی و  قابلیت شبیه

 های اتصال کوتاه و تجهیزات بر جریان
M 

9 
شده و حالت  برداری اجرا در حالت بهره

 مطالعاتی 

( شبکه  جاری  عملیاتی  مدل  در  تحلیل  اجرای  و  As-Operatedامکان   )

 همچنین در سناریوهای مطالعاتی با توپولوژی یا پارامترهای فرضی 
M 
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 سطح الزام  توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 

 ثبت و نگهداری نتایج تحلیل  10
ذخیره نتایج تحلیل اتصال کوتاه همراه با مهر زمانی و شناسه تجهیز یا شین  

 جهت رهگیری و ممیزی 
R 

11 
روزرسانی خودکار در صورت تغییر به

 توپولوژی 

به یا  مجدد  تغییر اجرای  صورت  در  کوتاه  اتصال  تحلیل  نتایج  روزرسانی 

 وضعیت کلیدها یا ساختار شبکه
M 

12 
منابع تولید پراکنده  لحاظ نمودن حضور 

(DER ) 

محاسبه سهم منابع تولید پراکنده در جریان اتصال کوتاه با توجه به مدل  

 ها کنترلی و مشخصات فنی آن
M 

 تحلیل اثر خطا بر هماهنگی حفاظتی 13
رله هماهنگی  و  عملکرد  بر  کوتاه  اتصال  جریان  اثر  و  ارزیابی  فیوزها  ها، 

 تجهیزات حفاظتی شبکه 
R 

 

 اتصال کوتاه   لیماژول تحل  ی ازهاینشیپ  –45جدول  

 سطح الزام  توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 

 مدل الکتریکی کامل شبکه  1

دسترسی به مدل الکتریکی شامل توپولوژی جاری شبکه، امپدانس مثبت، 

ترانسفورماتورها و وضعیت کلیدها جهت ها، مشخصات  منفی و صفر المان

 تشکیل شبکه معادل اتصال کوتاه 
M 

ای از  های لحظهدسترسی به داده 2
SCADA 

سایر   و  جریان  و  ولتاژ  مقادیر  کلیدها،  باز/بسته  وضعیت  دریافت 

 برداری های موردنیاز برای انطباق تحلیل با شرایط واقعی بهرهگیری اندازه
M 

 ( DTPپردازشگر توپولوژی شبکه )ماژول  3
بهره توپولوژی  مدل  )برداریدریافت  تعیین As-Operatedشده  جهت   )

 مسیرهای مؤثر در محاسبه جریان اتصال کوتاه 
M 

4 
( و پخش DSEماژول تخمین وضعیت )

 ( DPFبار توزیع )

خطا  های پیشها و جریانخطا شامل ولتاژ باسازسازی شرایط پیشفراهم

 تر اتصال کوتاهبرای انجام تحلیل دقیق
R 

5 
گیری واقعی و اطلاعات  های اندازهداده

 ( IEDهای حفاظتی )رله 

داده از  ثبتاستفاده  برای های  حفاظتی  تنظیمات  و  خطا  جریان  شده 

 اعتبارسنجی مدل و تحلیل عملکرد تجهیزات حفاظتی 
M 

6 
اطلاعات ظرفیت تحمل و قدرت قطع 

 تجهیزات 

به   حرارتی  دادهدسترسی  ظرفیت  کلیدها،  قطع  قدرت  شامل  نامی  های 

 بارها از سامانه مدیریت دارایی جهت مقایسه با جریان خطاها و باسکابل
M 

 ( OMSسیستم مدیریت خاموشی )  7
استفاده از اطلاعات رخدادهای واقعی خطا و محدوده خاموشی برای تحلیل 

 وقوع و بهبود مدل اتصال کوتاه ازپس
R 

8 
های مربوط به منابع تولید پراکنده  داده

(DER ) 

دسترسی به مشخصات فنی و مدل تزریق جریان خطا منابع تولید پراکنده  

 ها در محاسبات اتصال کوتاه برای لحاظ نمودن سهم آن
R 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  69صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 اتصال کوتاه   یخطا  لیماژول تحل  ی هایورود  –46جدول  

 مبدأ اطلاعات  توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

1 

مدل الکتریکی نهایی شبکه توزیع شامل  

توپولوژی، وضعیت کلیدها، امپدانس  

 خطوط، ترانسفورماتورها و منابع تغذیه

ها،  مدل عملیاتی کامل شبکه شامل ساختار اتصال گره

ها  وضعیت باز/بسته کلیدها، پارامترهای امپدانسی المان

 منابع تغذیه که مبنای محاسبات تحلیلی ماژول است و  
DTP M 

2 

پارامترهای الکتریکی تجهیزات شبکه 

شامل جریان نامی، ظرفیت قطع، نسبت 

X/R   و حدود مجاز جریان اتصال کوتاه 

و   تنش حرارتی  ارزیابی  برای  تجهیزات  فنی  اطلاعات 

 دینامیکی ناشی از خطا و مقایسه با حدود مجاز طراحی 

پایگاه داده مدیریت  

 / Asset DBدارایی )

EAM) 
M 

3 
شرایط پیش از خطا شامل سطح ولتاژ و  

 برداری شبکه وضعیت بهره

منظور نتایج تحلیل حالت ماندگار پیش از وقوع خطا به

 تعیین شرایط اولیه محاسبه اتصال کوتاه 
  DSE/ DPF R 

4 
فاز به زمین، دوفاز،  فاز، تکنوع خطا )سه

 ( …دوفاز به زمین و 

محاسبه  الگوریتم  اجرای  برای  خطا  سناریوی  تعیین 

 جریان اتصال کوتاه مطابق استانداردهای تحلیلی 

کاربر / سناریوی 

 مطالعاتی 
M 

5 
محل وقوع خطا )شین، خط،  

 ترانسفورماتور یا انتخاب کاربر( 

اعمال خطا در مدل شبکه جهت  مشخص نمودن نقطه  

 محاسبه مقادیر جریان و ولتاژ در محل موردنظر

کاربر / سیستم 

 مطالعاتی 
M 

 مقادیر ولتاژ شبکه پیش از خطا  6
اندازه گرهگیریولتاژ  در  تخمینی  یا  برای  شده  که  ها 

 شودتر محاسبات استفاده میتعیین شرایط اولیه دقیق 
SCADA R 

7 
شده  گیریولتاژ اندازهمقادیر جریان و 

 ها حین وقوع خطا توسط رله 

ثبتداده واقعی  نتایج  های  اعتبارسنجی  برای  شده 

 محاسباتی یا تحلیل رخداد پس از وقوع خطا 
SCADA / IEDs O 

 هاتنظیمات حفاظتی و پارامترهای رله 8

  و  جریان–های حفاظتی، تنظیمات زمانشامل منحنی

  و   حفاظتی  هماهنگی   تحلیل  برای  که  آستانه  مقادیر

 رود می کاربه حفاظت سیستم عملکرد ارزیابی

Protection IEDs / 

SCADA O 

9 
برداری یا توسعه  سناریوهای فرضی بهره

 شبکه 

های مطالعاتی شامل تغییر آرایش شبکه، اضافه  وضعیت

 نگرشدن فیدر یا تجهیز جدید برای تحلیل آینده

محیط مطالعاتی /  

 اپراتور 
R 

10 
معادل الکتریکی شبکه بالادست در 

 نقطه اتصال

شامل توان اتصال کوتاه، امپدانس معادل یا مدل تونن  

توزیع برای لحاظ نمودن اثر شبکه  شبکه انتقال/فوق 

 بالادست در محاسبات 

شرکت انتقال / 

توزیع / تنظیمات فوق 

 سیستم 
M 

 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  70صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 اتصال کوتاه   لیماژول تحل  ی هایخروج  –47جدول  

 مقصد اطلاعات  توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

1 
جریان اتصال کوتاه در تمام  

 های تحت تأثیر خطا بخش

لحظه  جریان  در شینمقادیر  کوتاه  اتصال  مؤثر  و  ها،  ای 

خطوط، ترانسفورماتورها و سایر تجهیزات واقع در ناحیه 

 پایش و ارزیابی حدود مجاز تجهیزتأثیر خطا، جهت  

SCADA  /OMS   /

 داشبورد پایش 
M 

2 
حداقل و حداکثر جریان اتصال  

 (Imin / Imaxکوتاه )

نقطه،   برای هر  اتصال کوتاه  تغییرات جریان  بازه  تعیین 

تحلیل  به و  کلیدها  قطع  ظرفیت  کفایت  بررسی  منظور 

 هماهنگی حفاظتی 

FLISR   هماهنگی /

 DPFحفاظت / 
M 

3 
زمین و  -فاز، دوفاز، فازنوع خطا )سه

…) 

اعمال خطای  سناریوی  نوع  ثبت  یا  یا  تشخیص  شده 

تحلیلشناسایی در  استفاده  و  شده، جهت  حفاظتی  های 

 بازیابی شبکه

FLISR   /DSE / 

DERMS 
M 

4 
محل تقریبی خطا و محدوده تحت 

 تأثیر

ای که بیشترین احتمال وقوع  تعیین گره یا بخش شبکه

آن وجود دارد و همچنین تعیین فیدرها یا نواحی خطا در  

 متاثر

FLISR   /PFL / 

OMS 
M 

 ها قبل و بعد از خطاولتاژ باس 5
ها در شرایط پیش از خطا و حین خطا،  مقادیر ولتاژ گره

 جهت تحلیل افت ولتاژ و پایداری ولتاژی موضعی
DSE  /FLISR / 

DERMS 
R 

6 
هشدارهای بحرانی و نزدیک به  

 آستانه

اعلام تجاوز از ظرفیت حرارتی یا دینامیکی تجهیزات و یا  

بهنزدیک طراحی،  حدود  به  پیام  شدن  یا  آلارم  صورت 

 عملیاتی 

رابط کاربر اپراتور / 

 OMSداشبورد / 
M 

 گزارش تحلیل اتصال کوتاه 7

مشخصات   عددی،  نتایج  شامل  جامع  گزارش  تولید 

پارامترهای محاسباتی و   با حدود مجاز،  سناریو،  مقایسه 

 قابل ذخیره و بایگانی 

گیری سامانه گزارش 

انبار داده /   /

 مستندسازی
R 

8 

پارامترهای تحلیلی خطا )نسبت  

X/R  ،امپدانس معادل بالادست ،

 ( …مشخصات ترانس و 

تحلیل  برای  محاسبه  در  مؤثر  پارامترهای  های  ارائه 

 نگرتکمیلی، اعتبارسنجی نتایج و مطالعات آینده

مستندسازی / 

DERMS   تحلیل /

 حالات اضطراری 
O 

9 
خروجی متنی و جدولی تحلیل  

 اتصال کوتاه 

های ساختاریافته )جدولی، فایل قابل  ارائه نتایج در قالب

تبادل داده، یا خروجی متنی استاندارد( برای استفاده در  

 ها سایر سامانه

گیری سامانه گزارش 

 انبار داده  /
R 

 

 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  71صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 1( DSE)  عیحالت توز نی تخم  -9-5

توز  تیوضع  نیماژول تخم کل  یکی(  DSE)  عی شبکه  اجزاء  با  DMS)  عیتوز  تیریمد   ستمیس   ید یاز  ( است که 

.  زند ی م  نیرا در هر لحظه تخم  ع یشبکه توز  یواقع  تیشبکه، وضع  یهاو مدل   شدهی ریگاندازه   یهااز داده   ی ریگبهره

ترک  نیا با  داده   یهاداده   بیماژول  و  اکت  ان، یولتاژ، جر  ریمقاد  ،یخیتار  یهابلادرنگ  راکت  ویتوان  د  و،یو    گر یو 

نفوذ    شیبا توجه به افزا   . کند ی ها، خطوط و ترانسفورماتورها محاسبه مباس   یشبکه را در تمام  ید یکل  یپارامترها

(،  AMI/IED)  شرفته یپ  یهای ریگکنترل از راه دور و اندازه   ی دهایهوشمند، کل  زاتیپراکنده ، تجه  د یمنابع تول 

 زد.  نیو چند نقطه حساس تخم  یاصل یهاستگاهیا یهای ریگشبکه را تنها با اندازه  تیوضع  توانی نم گرید

 DSE   را فراهم    یاتیعمل  یهایر یگم یاز تصم  یبانیخطاها، و پشت  ییشبکه، شناسا  2ی به واقع  کیامکان مشاهده نزد

  ی کاف نان یبا دقت و اطم توانند ی نم SOMو  VVO ،FLISR رینظ DMS ی لیتوابع تحل ری، ساDSE. بدون کند ی م

  یاگونه است، به   ع یشبکه توز  تیو قابل اعتماد از وضع  وسته یپ  ق،یدق  ینیارائه تخم DSE ی هدف اصل  عمل کنند.

 :خودکار بتوانند  یهاکه اپراتورها و سامانه 

 .کنند  تی ریو مد   ینیبش یپراکنده را پ  د یبار و تول یالحظه  راتییتغ •

 .کنند  ییشبکه را شناسا یتوپولوژ  یو خطاها  یبحران  نقاط •

 شبکه اتخاذ کنند.  نگی چیو سوئ و یکنترل ولتاژ، توان راکت ی برا نه یبه ماتیتصم •

DSE   شبکه را محاسبه    تیوضع   4های ریگاندازهو شبه   یواقع   یهاداده   ب یو ترک   3مختلف   یهاتم یبا استفاده از الگور

  ید یکل   زاتیعملکرد تجه ی ابیها و خطوط، و ارزو توان در باس  انیولتاژ، جر  لیشامل تحل  اتمحاسب  نی. اکند ی م

و    VVO  ، FLISR  ،SOM    مانند  DMS یهاماژول   ریسا  یبرا  ه یپا  یبه عنوان ورود DSE جینتا  شبکه است.

  ت یریبا ماژول مد   توانند ی م   DSE  یهاداده   ن،ی. همچنشودی م  استفاده 5پراکنده  د یمدت بار و تول کوتاه   ینیبشیپ

  نه یشبکه به  ی بردار( تبادل شوند تا بهرهAMI)  نیمشترک  یریگو اندازه   یرساناطلاع   ستمی( و س OMS)  یخاموش 

  نان یاطم  تیبهبود قابل  ،یاتیعمل  ی بار و ولتاژ، کاهش خطاها  تیریدقت در مد   شیموجب افزا  DSEاستفاده از    گردد. 

 
1 Distribution State Estimation 
2 Near Real-Time 
3 Weighted Least Squares  ،Load Adjustment ،Dynamic  و Robust State Estimationو ، Distributed State Estimation 
4 Pseudo-Measurements 
5 Load & DER Forecasting 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  72صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

.  شودی شبکه م  یندهایفرآ  یو خودکارساز  یاپراتور   یریگم یتصم  لیو تسه  DERدر حضور    یداریپا  شیشبکه، افزا

برق    ع یدر شبکه توز رمترقبهیغ  ط یشرابه    عیسر  ییتحقق شبکه هوشمند و پاسخگو یبرا   یاه یپا  DSE  ت،یدر نها

 .کند ی فراهم م 

 (DSE)  عیشبکه توز  تیوضع  نیتخم  ماژول الزامات  –48جدول  

 توضیح شرح مشخصه شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

1 
تخمین وضعیت نزدیک به 

 بلادرنگ

های واقعی  و  ارائه تخمین دقیق و سیستماتیک وضعیت شبکه توزیع با استفاده از داده

های اکتیو و  ها  و توانهای ولتاژ ، جریانواقعی  برای مشخص کردن ولتاژها ، زاویهشبه 

گره در  شاخهراکتیو  و  وضعیت  ها  تصویرسازی  امکان  باید  تخمین  این  شبکه.  های 

 گیری فراهم کند. برداری و تصمیمای شبکه  را برای بهره لحظه 

M 

 الگوریتم مناسب شبکه توزیع  2

الگوریتم از  روشاستفاده  و  طراحیها  محاسباتی  شبکه های  ویژه  با  شده  توزیع  های 

ها  های بلادرنگ و ناهماهنگی دادهتوپولوژی شعاعی که قابلیت کار در شرایط کمبود داده

اندازه با  تطبیق  توانایی  باید  الگوریتم  باشد.  داشته  دادهگیریرا  و  مختلف  های  های 

 شده را داشته باشد. بینیپیش

M 

 تحلیل و تایید توپولوژی شبکه  3

های  ها ، ترانسفورماتورها و تپبررسی صحت مدل شبکه شامل خطوط ، اتصالات سوئیچ 

ای که مدل شبکه دقیقاً وضعیت واقعی  های خازنی  و سایر تجهیزات، به گونهآنها ، بانک

های  شبکه را نمایش دهد. هدف کاهش خطا در تخمین وضعیت و شناسایی ناهنجاری

 توپولوژیک  است. 

M 

 ها یکپارچگی داده 4

داده دستگاهSCADAهای  ترکیب   ،( هوشمند  اندازهIEDهای  هوشمند گیری (،  های 

ها و افزایش  گیریشده برای جبران کمبود اندازهبینیهای پیش( و دادهAMIمشتری )

های  رزولوشنهای زمانی مختلف و  ها با بازهپذیری شبکه. تضمین هماهنگی دادهمشاهده

 متفاوت. 

M 

5 
های  شناسایی و حذف داده

 نادرست

های خارج از محدوده عملیاتی، ناهماهنگ، قدیمی یا دارای خطا و حذف  تشخیص داده

روش آن  از  استفاده  وضعیت.  تخمین  محاسبات  از  باقیماندهها  تحلیل  مانند  ،  هایی  ها 

 های نامعتبر.های آماری برای شناسایی و رفع دادهو تست  Kirchhoffقوانین 
M 

 تحلیل پروفیل ولتاژ و جریان 6

محاسبه دقیق ولتاژ و جریان در هر گره و شاخه، بررسی توان اکتیو و راکتیو و ارزیابی  

های کیفیت توان در شرایط بلادرنگ و سناریوهای مطالعاتی. ارائه نتایج قابل  شاخص

 بینی تغییرات شبکه. استفاده برای تحلیل نقاط بحرانی، مدیریت بار و پیش
M 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  73صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 توضیح شرح مشخصه شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

7 
قابلیت اجرای حالت مطالعه  

(Study Mode ) 

شده یا فرضی ، برای بررسی  امکان اجرای تخمین وضعیت بر اساس سناریوهای ذخیره

های بلادرنگ.  و تجهیزات حفاظتی بدون نیاز به داده  DERاثر تغییرات توپولوژی، بار،  

 کند. ریزی و ارزیابی پیشگیرانه شبکه کمک میاین قابلیت به برنامه
R 

 پذیریرعایت الزامات مشاهده 8

های عملی  گیری با توجه به محدودیتهای اندازهطراحی شبکه حسگرها و تعیین مکان

های جایگزین  شده و الگوریتمبینیهای پیشها. استفاده از دادهاستقرار تجهیزات و هزینه

 ها و حصول تخمین قابل اعتماد. برای جبران کمبود داده
M 

 سازی دقیق فیدرمدل 9

اجزای  مدل سوئیچسازی  خطوط،  ترانسفورماتورها،  شامل  ترانسشبکه  تپ  ها،  ها، 

کافی  بانک صورت  به  واقعی  شبکه  که  حدی  به  محیطی  تغییرات  و  خازنی  های 

یا  شبیه  توپولوژیک  خطاهای  تا  باشد  دقیق  لازم  اندازه  به  باید  مدل  شود.  سازی 

 گیری به درستی شناسایی شوند و باعث کاهش اعتماد به تخمین وضعیت نشود.اندازه

R 

 کاهش پیچیدگی توپولوژی 10
برای افزایش سرعت محاسبات و امکان انجام    1های کاهش توپولوژی استفاده از روش

 تخمین وضعیت بلادرنگ، با حفظ دقت مناسب برای اهداف عملیاتی و مدیریتی. 
O 

11 
ارزیابی دقت و مقاومت  

 الگوریتم 

داده با  الگوریتم  آزمون  شبیهامکان  سناریوهای  واقعی،  خطاهای  های  اعمال  و  سازی 

 های نادرست و پایداری الگوریتم.برای سنجش دقت، مقاومت در برابر داده   2شده کنترل 
R 

12 
های  استفاده از داده

 شده بینیپیش

داده بهره از  شبهگیری  پیشهای  یا  پروفیلبینیواقعی  شامل  مشتری،  شده  بار  های 

پراکنده )AMIهای  داده اندازهDER، و تولید  افزایش  گیری ( برای جبران کمبود  ها و 

 پذیری شبکه.مشاهده
M 

13 
ها با زمان و  هماهنگی داده

 رزولوشن متفاوت 

داده بازهتطبیق  با  رزولوشن های  و  مختلف  زمانی  دادههای  ترکیب  متفاوت،  های  های 

 گیری شده برای حصول تخمین صحیح و یکپارچه وضعیت شبکه. ای و میانگینلحظه 
M 

14 
شناسایی خطاهای مدل و  

 گیری اندازه

اندازهو داده  3توانایی تشخیص خطاهای مدل شبکه  به صورت جداگانه یا   4گیریهای 

و داده نقاط بحرانی  اعتمادپذیری همزمان، شناسایی  افزایش دقت و  برای  پرت   های 

 تخمین وضعیت. 
R 

و    AMIهای پشتیبانی از داده 15
DER 

( برای DER( و منابع تولید پراکنده )AMIهای پیشرفته مشتری )امکان استفاده از داده

 پذیری و دقت تخمین وضعیت.افزایش مشاهده
R 

 
1 Topology Reduction Techniques 
2 Intentional Data 
3 Network Model Errors 
4 Measurement Errors 
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 ( DSE)  عیشبکه توز  تیوضع  نی ماژول تخم یازهاینشیپ  –49جدول  

 توضیح شرح مشخصه شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 روز شبکهمدل کامل و به 1

ها، خطوط،  روز از شبکه توزیع شامل فیدرها، باسوجود مدل دیجیتال دقیق و به

بانک کلیدها،  شامل  ترانسفورماتورها،  باید  مدل  تجهیزات.  سایر  و  خازنی  های 

با   و  بوده   )... و  نامی  ظرفیت  تبدیل،  نسبت  )امپدانس،  الکتریکی  پارامترهای 

 وضعیت واقعی شبکه منطبق باشد.

M 

 صحت توپولوژی شبکه  2

( بودن کلیدها  بسته  و  باز  بودن وضعیت صحیح  (،  Switch Statusدر دسترس 

به  شبکه  اجزای  بین  ارتباط  و  مانور  شبکه گونهنقاط  الکتریکی  ساختار  که  ای 

 درستی بازسازی شود.به
M 

3 
های  دسترسی به داده

 گیری بلادرنگاندازه

(  SCADAها )گیری از سامانه کنترل و گردآوری دادههای اندازهفراهم بودن داده

جریان، توان اکتیو و راکتیو در نقاط کلیدی  یا تجهیزات هوشمند شامل ولتاژ،  

 شبکه. 
M 

4 
های  دسترسی به داده

 گیری پیشرفته مشترکین اندازه

بهره داده امکان  از  اندازهبرداری  سامانه  )های  مشترکین  هوشمند  ( AMIگیری 

 ها. گیری اندازهپذیری شبکه و تولید شبهبرای بهبود مشاهده
R 

 پایدار زیرساخت ارتباطی  5
گیری با تأخیر های اندازهوجود شبکه ارتباطی مطمئن و پایدار برای انتقال داده

 قابل قبول و حداقل قطعی ارتباط. 
M 

 ها سازی زمانی دادهزمانهم 6
منظور جلوگیری بین منابع داده مختلف به 1سازی زمانیزمانوجود سازوکار هم

 تخمین وضعیت. از ناسازگاری زمانی در محاسبات 
R 

7 
سازی  سامانه مدیریت داده و پاک

 اطلاعات

داده کیفیت  مدیریت  و  پالایش  اعتبارسنجی،  سازوکار  حذف وجود  جهت  ها 

 های معیوب، پرت یا تکراری پیش از ورود به الگوریتم تخمین وضعیت.داده
M 

 2گیریاندازهقابلیت تولید شبه 8
های  مبتنی بر پروفیل بار جهت تولید دادههای آماری یا  در اختیار داشتن روش 

 گیری مستقیم.برآوردی در نقاط فاقد اندازه
M 

 زیرساخت پردازشی مناسب 9
افزاری کافی برای اجرای محاسبات تخمین وضعیت تأمین توان پردازشی و سخت

 برداری.های زمانی مورد نیاز بهرهدر بازه
M 

10 
یکپارچگی با سامانه مدیریت  

 خاموشی
 M (. OMSامکان تبادل داده و یکپارچگی کامل با سامانه مدیریت خاموشی ) 

11 
دسترسی به اطلاعات منابع  

 تولید پراکنده 

اختیار داشتن داده منابع  در  نامی  اتصال و ظرفیت  تولیدی، وضعیت  توان  های 

 ( متصل به شبکه.DERتولید پراکنده ) 
R 

 
1 Time Synchronization 
2 Pseudo-Measurements 
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 الزام 

 های ارزیابی دقت تعریف شاخص 12
های سنجش دقت تخمین وضعیت جهت پایش عملکرد  تعیین معیارها و شاخص

 های میدانی. گیریماژول و مقایسه با اندازه
R 

 آموزش و آمادگی نیروی انسانی  13
و نحوه  DSEبرداری در زمینه تفسیر نتایج آموزش اپراتورها و کارشناسان بهره

 گیری عملیاتی. ها در تصمیماستفاده از خروجی
O 

 

 (DSE)   عیشبکه توز  تیوضع نیماژول تخم  یهایورود  –50جدول  

 مبدأ اطلاعات  توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 مدل الکتریکی شبکه 1

به و  کامل  دیجیتال  پایه،  مدل  توپولوژی  شامل  شبکه  روز 

مقطع(،   سطح  طول،  )امپدانس،  خطوط  پارامترهای 

های خازنی و سایر  ترانسفورماتورها )نسبت تبدیل، تپ(، بانک

محاسباتی   معادلات  تشکیل  مبنای  مدل  این  تجهیزات. 

 تخمین وضعیت است. 

سامانه اطلاعات مکانی شبکه 

(GIS  ،پایگاه داده مهندسی ،)
DMS 

M 

2 
وضعیت کلیدها و  

 تجهیزات قطع و وصل 

سکسیونرها، ریکلوزرها و  اطلاعات باز یا بسته بودن کلیدها،  

ای اتصال الکتریکی شبکه سایر نقاط مانور که ساختار لحظه 

 کند. را تعیین می
SCADA M 

 گیری ولتاژاندازه 3

ها، سر فیدرها و سایر نقاط  مقادیر ولتاژ فاز یا خط در پست

شده جهت استفاده مستقیم در الگوریتم تخمین گیری اندازه

 وضعیت.
SCADA M 

 گیری جریان اندازه 4
از فیدرها و شاخه های کلیدی شبکه  مقادیر جریان عبوری 

 برای محاسبه توان و کنترل تراز بار.
SCADA M 

5 
گیری توان اکتیو اندازه

 و راکتیو 

نقاط   در  مصرفی  یا  تزریقی  راکتیو  و  فعال  توان  مقادیر 

محاسبات  شده شبکه جهت برقراری تراز توان در  گیری اندازه

 تخمین وضعیت. 
SCADA M 

 های بار مشترکینداده 6

های زمانی  اطلاعات مصرف توان و انرژی مشترکین در بازه

گیری گیری در نقاط فاقد اندازهاندازهمختلف جهت تولید شبه 

 مستقیم.

گیری هوشمند سامانه اندازه

(AMI) ،CIS 
R 

7 
اطلاعات منابع تولید  

 پراکنده 

ای، ظرفیت نامی، وضعیت اتصال و  تولیدی لحظه شامل توان  

 مشخصات فنی منابع تولید پراکنده متصل به شبکه. 
DEARMS ،SCADA  ،

AMI 
R 
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سطح  

 الزام 

8 
های بار و  پروفیل

 الگوهای مصرف 

الگوهای آماری مصرف در سطوح مختلف شبکه جهت تولید 

 پذیری شبکه.های برآوردی و افزایش قابلیت مشاهدهداده

تاریخی، سامانه  پایگاه داده 

 تحلیل بار
M 

9 
بینی بار  های پیشداده

 و تولید

مدت بار و تولید پراکنده جهت بهبود دقت  بینی کوتاهپیش

 تخمین وضعیت در شرایط کمبود داده بلادرنگ. 
 O بینی بار سامانه پیش

 های کیفیت توان داده 10

اعوجاج   فاز،  تعادل  عدم  ولتاژ،  افت  به  مربوط  اطلاعات 

شاخص سایر  و  تحلیل  هارمونیکی  برای  توان  کیفیت  های 

 تکمیلی وضعیت شبکه.

تجهیزات پایش کیفیت  

 IEDتوان، 
O 

11 
اطلاعات پارامترهای  

 برداری بهره

حدود مجاز ولتاژ، جریان، ظرفیت حرارتی تجهیزات و سایر  

 قیود عملیاتی جهت ارزیابی صحت نتایج تخمین وضعیت.

مهندسی،  پایگاه داده  

 برداریهای بهرهدستورالعمل 
M 

12 
سازی زمانهای همداده

 زمانی 

ها جهت جلوگیری گیریاطلاعات مربوط به زمان ثبت اندازه

 ها و محاسبات. از ناسازگاری زمانی در ترکیب داده
SCADA R 

13 
خروجی پردازشگر 

 توپولوژی شبکه 

لحظه  الکتریکی  اتصال  ساختار  شامل  شبکه  ها،  گرهای 

جزیرهشاخه  و  برقدار  نواحی  مبنای  ها،  که  احتمالی  های 

تشکیل مدل محاسباتی تخمین وضعیت است. هرگونه خطا  

در این بخش مستقیماً موجب خطای ساختاری در تخمین  

 وضعیت خواهد شد. 

DTP M 

14 
تغییرات توپولوژی پس 

 از بازآرایی شبکه 

اصلاح ساختار   و  تغییر وضعیت کلیدها  به  مربوط  اطلاعات 

شبکه پس از وقوع خطا و اجرای فرآیند جداسازی و بازسازی  

به باید  اطلاعات  این  به  شبکه.  برخط  منتقل    DSEصورت 

 شود.

FLISR, ONR R 

15 
بینی  های پیشداده

 مدت بار کوتاه

برای بهبود شده بار در سطح فیدر یا ناحیه بینیمقادیر پیش

 ها در شرایط کمبود داده بلادرنگ. گیریاندازهتولید شبه 
STLF R 

16 
کننده پخش بار یا  حل

 نتایج تکمیلی آن 

معماری برخی  حلدر  بهها،  بار  پخش  هسته  کننده  عنوان 

می استفاده  مشترک  اعتبارسنجی محاسباتی  برای  یا  شود 

 رود.نتایج تخمین وضعیت به کار می
DPF R 
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 (DSE)   عیشبکه توز  ت یوضع  ن یماژول تخم یهایخروج  –51جدول  

 مقصد اطلاعات  توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 ها ولتاژ گره 1

های مدل  ها و گرهمقادیر دامنه و زاویه ولتاژ در تمامی باس

طریق گیری مستقیم که از  های فاقد اندازهشبکه، شامل گره

شده محاسبه  افت تخمین  تحلیل  مبنای  خروجی  این  اند. 

 ولتاژ و کنترل پروفیل ولتاژ است. 

برداری، اپراتور بهره 

DPF ،VVO 
M 

 ها جریان شاخه  2

ها و تجهیزات مقدار دامنه و جهت جریان در خطوط، کابل

اضافه تشخیص  و  بارگذاری  ارزیابی  برای  شبکه  بار  کلیدی 

 احتمالی.

 IAP Mبرداری، اپراتور بهره 

3 
توان اکتیو و راکتیو در 

 ها ها و گرهشاخه 

یا   تزریق  و  خطوط  از  عبوری  راکتیو  و  فعال  توان  مقادیر 

ها جهت بررسی تراز توان و تحلیل عملکرد مصرف در گره

 شبکه. 

DPF ،VVOاپراتور ، M 

4 
بار  های اضافهشاخص

 تجهیزات 

ترانسفورماتورها نسبت تشخیص میزان بارگذاری خطوط و  

یا   نزدیک به حد بحرانی  اعلام وضعیت  به ظرفیت مجاز و 

 عبور از حد مجاز.

 IAP Mبرداری، اپراتور بهره 

5 
شناسایی نقاط افت یا  

 افزایش غیرمجاز ولتاژ 

مجاز  از حدود  خارج  آنها  ولتاژ  که  شبکه  از  نقاطی  تعیین 

 برداری قرار دارد. بهره
VVO ،IAP M 

6 
مشاهده یا  نواحی کم

 غیرقابل مشاهده 

بخش داده  تعیین  کمبود  دلیل  به  که  شبکه  از  هایی 

خروجی  اندازه این  هستند.  بالا  قطعیت  عدم  دارای  گیری 

برنامه اندازهبرای  گیری جدید کاربرد  ریزی نصب تجهیزات 

 دارد.

برداری،  مدیریت بهره

 ریزی توسعه شبکه برنامه
R 

7 
شاخص عدم قطعیت  

 تخمین 

شاخص  مقدار ارائه  شامل  تخمین  دقت  آماری  های 

ارزیابی  باقیمانده جهت  محاسباتی  خطای  معیارهای  و  ها 

 اعتمادپذیری نتایج. 

 R اپراتور 

 های نامعتبرهشدار داده 8
های معیوب، ناسازگار یا دارای خطا که در  اعلام وجود داده

 اند. فرآیند تخمین وضعیت شناسایی شده

کنترل، سامانه  مرکز 

 مدیریت داده 
M 

 ای شبکه وضعیت جزیره  9
ای احتمالی در شبکه بر  شناسایی نواحی جداشده یا جزیره

 اساس تحلیل توپولوژی و نتایج تخمین وضعیت.
و  DEARMSاپراتور، 

FLISR 
R 
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 الزام 

10 
تصویر یکپارچه وضعیت  

 شبکه 

لحظه  وضعیت  از  تحلیلی  و  گرافیکی  نمای  شبکه ارائه  ای 

تصمیم شامل   برای  توان  و  ولتاژ  سریع بارگذاری،  گیری 

 اپراتوری.

مرکز کنترل و  

 دیسپاچینگ 
M 

11 
داده مرجع برای سایر  

 ها ماژول

تخمین  وضعیت  به زدهتأمین  شبکه  مرجع شده  عنوان 

ماژول برای  بهینهمحاسباتی  بار،  پخش  ولتاژ،  های  سازی 

 بینی بار. بازآرایی شبکه و پیش

،  DPF ،VVOهای  ماژول

FLISR ،STLF 
M 

 نتایج حالت مطالعاتی  12

خروجی تخمین وضعیت در سناریوهای تحلیل برای بررسی  

غیر   حالت  در  پراکنده  تولید  یا  بار  توپولوژی،  تغییر  اثر 

 بلادرنگ.

ریزی و  واحد برنامه

 مطالعات شبکه
R 

 

 1( FLISR)سیسرو   یو بازگردان  ی ساززولهیخطا، ا یابیمکان  -9-6

FLISR  ع ی شبکه توز  تیریسامانه مد   ی کاربردها  نیتراز متداول   ی کی  (DMS است که توسط شرکت )ع یتوز   یها  

به    م یطور مستقکه به   کند ی م  جاد یشبکه ا  نانیاطم  تیدر قابل   یتوجهقابل   یبهبودها  رایز  شود،ی م  یسازاده یبرق پ

است. مشترکان  معمار  تواند ی م FLISR کاربرد  نفع  معمار  یسازاده یپ  یمختلف  یهای در  جمله  از   ی های شود؛ 

  .(3همتا به صورت همتابه   شدهع ی کاملاً توز  ای  2بر پست  ی)مبتن  رمتمرکزیو غ (و مدل شبکه  DMSبر   یمبتن)  متمرکز

منتخب که    یدرهایاز ف  یتعداد   یرا ابتدا بر رو   FLISRعملکرد    دهند ی م  ح یبرق ترج  ع یتوز  یهااز شرکت  یاریبس

ضع پ   یترفیعملکرد  آزما  یسازاده یدارند،  ا  شیو  محدود  رمتمرکزیغ  کردیرو  نیکنند.  تعداد  بر    در یف  ی که 

 است.   یسازاده یقابل پ  ترع یتر و سر، ساده DMSراهکار جامع    ک ینسبت به استقرار    ست،متمرکز ا  شدهی گذارهدف

در کل شبکه حرکت    یبه سمت استقرار سراسر  لوتیپا  یبرق از مرحله   عی توز  یهاکه شرکت   ی حال، زمان  نیابا  

نوع    نی. اکنند ی محور را انتخاب ممتمرکز و مدل   DMSبر    ی مبتن  FLISR  یها کاربردهااز آن   یاریبس  کنند،ی م

  یی از جمله توانا  ست؛ یدر دسترس ن  رمتمرکز یغ  یکه در راهکارها  دهند ی را ارائه م  یاشرفته یپ  یهات یکاربردها قابل

  یسازنه یمانند به  DMS  یکاربردها  ریبا سا  ی( و امکان هماهنگ DGپراکنده )  د ینفوذ تول  یسطوح بالا  تیریمد 

 
1 Fault Location, Isolation, and Service Restoration 
2 substation-centered 
3 fully distributed peer-to-peer 
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زمان  باشد که با هدف کاهش مدت  FLISRتیشامل قابل  د یبا  (DMS)عی شبکه توز  تیریسامانه مد   .1وار –ولت

   FLISR  ن، ی. افزون بر اردیمورد استفاده قرار گ (2ستمیس   ی بهبود شاخص متوسط مدت خاموش   یعن)ی هایخاموش 

از مشترکان در    یبرق برخ  رایز  شود،   زین 3 ستمیدر س   های منجر به بهبود شاخص متوسط تعداد خاموش   تواند ی م

  ت یقابل  .گرددی ( مجدداً برقرار م قهیدق   ک یدائم )معمولاً    یهای خاموش   ی برا  شدهفی تر از آستانه تعرکوتاه   یزمان

FLISR  از بهبود    یبتواند منافع ناش   د یباSAIDI  با سطوح مختلف    در، یف  یهای کربند یاز پ  یاگسترده   فیط   ی را برا

کنترل  قابل  ز یعنوان تنها تجهقدرت پست به  د یها تنها کلکه در آن  یی درهایفراهم کند؛ از ف  ون،یحفاظت و اتوماس 

  ش یپا  زات یتجه  ریخطا و سا  یخط خودکار، آشکارسازها  ی دهایکل  ه که ب  ییدرهایوجود دارد، تا ف  یو منبع اطلاعات

 و کنترل مجهز هستند. 

 :را داشته باشد   ریز یهاتیقابل د یبا FLISR عملکرد ی منطق اصل

 خودکار خطا، صیتشخ •

 (، یدریف  د یدو کل  نیب در یف وبیبخش مع ییشناسا ی عنیخطا )  یبی خودکار محل تقر نییتع •

 و  در، یخودکار بخش دچار خطا از ف یساززوله یا •

پس از عملکرد    4خیلی کوتاهزمان  تعداد ممکن از مشترکان در مدت   نیشتریب   ی خودکار برق برا  یبازگردان •

 در اثر وقوع خطا.   کلوزر یر ا یقدرت پست  د یکل

  افت یدر  یدانیم  زاتیدر دسترس که از تجه  5بلادرنگ اطلاعات    هیکل  د یبا  (DMS)عی شبکه توز  تیریسامانه مد 

برقدار    تیوضع  در،یخطا، مقدار خطا در نقاط مختلف ف  یآشکارسازها  یکند؛ از جمله خروج  لیرا تحل  شوند ی م

مدار که مستلزم    ط یشرا  ر یتا خطاها و سا  ، یحفاظت  یهاله ر6 مشترکان، و اهداف  یو کنتورها  در یف  یهابودن بخش 

متمرکز    FLISRکه توسط    ی اقدامات کنترل  ه ی کل  .د ینما  ییهستند را شناسا  سیسرو  ی بازگردان  اتیعمل  یاجرا

طر  د یبا  شوند یم  ییشناسا فرمان   قیاز  کل  7ی نظارت  یکنترل   یهاصدور  ر  یدهایبه  و  و    یکلوزرهایقدرت  پست 

 
1 Volt-VAR Optimization 
2 SAIDI 
3 SAIFI 

 معمولاً کمتر از یک دقیقه  4
5 Real-Time 
6 Targets 
7 Supervisory Control 
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  ت یکه به قابل  ییزرهاینالاو سکش  1بار    ریقدرت ز   یدهایکل   کلوزرها، یشامل ر  دریف   یدزنیکل  زاتیانواع تجه  نیهمچن

 مجهز هستند، اجرا شوند. ی کنترل نظارت

توز   تیریدر سامانه مد  FLISR تیقابل برا  د یبا (DMS) عیشبکه    ی داده در بخش اصلدائم رخ   یخطاها  ی صرفاً 

فعال   شوند،ی در پست م  دریچند ف  ای  کی  داریپست که منجر به قطع پا  یخطاها  ی برا   نیو همچن  دریفاز فسه

پا  یگردد. خطاها بدون قطع  از طر  س یسرو  داریگذرا که  برطرف    نگیکلوزی ر  دارداستان  یهاطرح   قیو  خودکار 

اجرا  شوند،ی م به  کنترل  ی منجر  شد  FLISR یاقدامات  اقدامات    ی اجرا  ی برا  یتلاش   FLISR  تیقابل  .نخواهند 

بار   تیریمد  ی اضطرار یها ت ی، فعال2  دریف یانشعاب یوزهایاز سوختن ف یناش  یخاموش  یمنظور بازگردان به  ی کنترل
سامانه    در،یف  دستنییدر پا  س یسرو  یهرگونه اقدام بازگردان   یاز اجرا   شیپ  .دهد یانجام نم  دریف   یقطع دست  ا یو    3

  یی برقدار در دسترس بوده و توانا  نیگزیجا  ه یحاصل کند که منبع تغذ   نانیاطم  د یبا (DMS) عی شبکه توز  تیریمد 

اضاف  رش یپذ  مانورها  ی ناش   ی بار  بازگردان   ی شنهادیپ  یاز  اقدامات  دارد.  توسط   ی سیسرو  یرا    ایاجرا   DMS که 

  کیچ یدر ه  زات، یبار تجهاضافه   ایافت ولتاژ    ر ینامطلوب، نظ  ی کیالکتر  ط یشرا  جاد ی منجر به ا  د ینبا  شوند ی م  شنهادیپ

  در یف  ی از وقوع خطا بر رو  ش یپ  یبارگذار   د یبا  DMSموضوع،    ن یا  ی بررس   منظور به   .شوند   عی شرکت توز  ی درهایاز ف

و ظرف ف  ت یدچار خطا  تحل  نیگزیمنبع جا  ی درهایدر دسترس  آ  ل یرا  تا مشخص شود    ی مانورها  ی اجرا  ا یکند 

در    ت یرف. ظریخ ا یشود  بانیپشت در یف ی بر رو ی نامطلوب ی کیالکتر ط یشرا نیمنجر به بروز چن  تواند ی م یشنهادیپ

  ن یگزیمنبع جا دریف  یاز خطا بر رو شیپ یبارگذار سهیمقا قیاز طر توانی را م نیگزیمنبع جا یدرهایدسترس ف

  ی بازگردان یممکن برا  یهاتمام روش   د یبا (DMS) عیشبکه توز   تیریسامانه مد   کرد. نییتع دریف  ینام  تیبا ظرف

بررس  را  بار  شرط  یحداکثر  به  ا  یکند،  به  منجر  استراتژ  یکیالکتر  ط یشرا  جاد یکه  نشود.    ی ح یترج  ی نامطلوب 

 :است که 4مانور  ی استراتژ س، یسرو یبازگردان

 .نکند  جادیا ع ی توز در یف چیه ی را بر رو ینامطلوب  یکیالکتر ط یشرا چیه •

 .تعداد ممکن از مشترکان بازگرداند  ن یشتریب یبرق را برا  خدمات •

 
1 Load Breaker Switches 
2 Laterals 
3 Emergency Load Shedding 
4 Switching Strategy 
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 .داشته باشد  ازیتعداد اقدامات مانور را ن نیکمتر •

 س یسرو  ی ابیخطا و باز  یساز  زولهی خطا، ا  یابی  مکان ماژول الزامات  –52جدول  

 توضیحات کامل مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

1 
تشخیص خطا بر اساس عملکرد  

 حفاظتی

به  FLISRسامانه   حفاظتی باید  عملکرد  خودکار  شامل    1صورت  شبکه  اصلی  تجهیزات 

شوند را  ( و ریکلوزر که از طریق سامانه اسکادا پایش میCircuit Breakerکلید قدرت ) 

عنوان آغاز رویداد خطا در نظر بگیرد. عملکرد حفاظتی به معنای  تشخیص داده و آن را به

بوده و نقطه شروع فرآیند   یا شرایط غیرمجاز  پاسخ به جریان    FLISRقطع تجهیز در 

 شود.محسوب می

M 

2 
استفاده از نشانگر خطا و وضعیت  

 شدگی قفل

( برای  Lockoutشدگی ریکلوزر )و وضعیت قفل  2های نشانگر خطاسامانه باید از سیگنال

استفاده کند. وضعیت   آن  بودن  دائمی  تثبیت  و  عبور جریان خطا   Lockoutتشخیص 

های  دهنده عدم موفقیت عملیات وصل مجدد و دائمی بودن خطا بوده و یکی از دادهنشان

 کلیدی برای تعیین ناحیه خطادار است.

M 

 شدگی تشخیص منطقی قفل 3

، سامانه باید پس از سپری شدن  Lockoutدر صورت عدم دسترسی مستقیم به سیگنال 

قفل وقوع  وصل،  فرمان  موفقیت  عدم  و  پیکربندی  قابل  زمان  بهیک  را  صورت  شدگی 

 را ادامه دهد.  FLISRمنطقی فرض کرده و فرآیند 
M 

 تشخیص محدوده خطادار 4

شبکه بین تجهیز حفاظتی بالادست و  صورت یک بخش  سامانه باید محدوده خطا را به

دست که جریان خطا را عبور نداده است، شناسایی کند.  اولین کلید یا سکشنالایزر پایین

 این تشخیص باید مبتنی بر تحلیل توپولوژی شبکه و توالی عملکرد تجهیزات باشد. 
M 

5 
ایزولاسیون خودکار بخش  

 معیوب 

باید بتواند با طراحی و اجرای برنامه کلیدزنی مناسب، بخش خطادار را از    FLISRسامانه  

 شبکه سالم جدا کرده و از گسترش خاموشی و آسیب به تجهیزات جلوگیری نماید. 
M 

 های سالم بازیابی خودکار بخش 6
پس از ایزولاسیون بخش معیوب، سامانه باید از طریق کلیدهای رابط و مسیرهای تغذیه  

 شده را بازیابی نماید. برق بیهای سالم جایگزین، برق بخش
M 

 پشتیبانی از حالت خودکار  7

های  در حالت خودکار، سامانه باید تشخیص خطا، تولید برنامه کلیدزنی و ارسال فرمان

برداری های دارای بلوغ بهرهاسکادا را بدون دخالت اپراتور انجام دهد. این حالت برای شبکه

 شود. مناسب استفاده می
M 

 پشتیبانی از حالت دستی  8
در حالت دستی، سامانه باید سناریوهای ایزولاسیون و بازیابی را پیشنهاد دهد، اما اجرای 

 ها تنها پس از بررسی و تأیید اپراتور انجام شود. آن 
M 

 
1 Trip 
2 Fault Indicator 
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 توضیحات کامل مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

9 
پشتیبانی از حالت »فقط  

 بازیابی«

شوند، اما  نمی  FLISRسامانه باید امکان تعریف فیدرهایی را فراهم کند که وارد فرآیند  

 گیرند. عنوان منبع تأمین بار برای بازیابی فیدرهای دیگر مورد استفاده قرار میصرفاً به
M 

 FLISRسازی کامل  غیرفعال 10
را در سطح سامانه یا فیدر مشخص فراهم    FLISRسازی کامل  سامانه باید امکان غیرفعال

 ای که هیچ تصمیم خودکار در آن محدوده اتخاذ نشود.گونهکند، به
M 

11 
دلیل مدیریت  سازی بهغیرفعال

 بار

مرکز   یا  اسکادا  سوی  از  بار  کاهش  یا  بار  مدیریت  سیگنال  شدن  فعال  صورت  در 

 را در کل شبکه غیرفعال کند.  FLISRدیسپاچینگ، سامانه باید اجرای 
R 

12 
ترین حالت  اعمال محدودکننده

 1برداری بهره

اجرای   نهایی  اساس محدودکننده  FLISRوضعیت  بر  بهرهباید  بین  ترین حالت  برداری 

 تنظیمات سطح سامانه و سطح فیدر تعیین شود.
M 

 تشخیص از دست رفتن ولتاژ  13
ها،  گیریسامانه باید در صورت دریافت گزارش از دست رفتن ولتاژ از تجهیزات یا اندازه

 را آغاز کند.  FLISRمستقیم، فرآیند  Tripحتی بدون وقوع 
M 

14 
تشخیص خطای سطح پست 

 توزیعفوق 

اجرای  در صورت تشخیص خطا در سطح پست فوق  باید  ، سامانه  با    FLISRتوزیع  را 

 تأخیر آغاز کند تا ابتدا وضعیت پست پایدار شود.
M 

15 
تأخیر قابل تنظیم خطای پست 

 توزیعفوق 

بردار در خطای پست باید قابل تغییر توسط بهره  FLISRفرض تأخیر اجرای  مقدار پیش

 باشد. 
M 

16 
فاز و  پردازش خطاهای تک

 چندفاز

فاز بوده و  فاز به زمین، دوفاز و سهسامانه باید قادر به تشخیص و تحلیل خطاهای تک

 گیری متناسب با نوع خطا انجام دهد. تصمیم
M 

 2فازبرداری تکپشتیبانی از بهره 17
ایزولاسیون و وجود تجهیزات قابل بهرهدر صورت   از  باید  برداری در سطح فاز، سامانه 

 فاز پشتیبانی کند. بازیابی تک
R 

 فاز های عملکرد تکحالت 18
از سه حالت عملکرد هم باید  از 3بند سامانه  با منطق وصل قبل  ، قطع و وصل مستقل 

 پشتیبانی کند. 5، و قطع و وصل مستقل با منطق قطع قبل از وصل 4قطع
R 

19 
مدیریت عدم تعادل جریان  

 بازگشتی

های  سازی یا بازیابی، احتمال ایجاد عدم تعادل جریانسامانه باید پیش از هرگونه موازی 

 فاز را بررسی کرده و از شرایط خطرناک جلوگیری نماید. بازگشتی ناشی از عملیات تک
R 

 پردازش خطای زمین حساس  20
دست خطا را بازیابی کرده و از  حساس، سامانه باید تنها بخش پاییندر خطاهای زمین  

 مانورهای گسترده اجتناب کند. 
R 

 
  Modeعنوان حالت  را به  نیتر رانهیگرا لحاظ کرده و همواره سخت در یهر ف یبرا شده فیتعر Modeسامانه و  یسراسر Modeزمان هم دی با FLISRسامانه  1

 رفعالیو غ ی اب ی فقط باز ،ی(: خودکار، دستر یگها )از آزاد به سختMode یمحدودکنندگ بی. ترتدی عملکرد انتخاب نما  یینها 
2 Single-Phase Operation 

 شود فاز با هم باز و بسته میکلید یا ریکلوزر فقط سه 3
 شود شود، سپس فاز قبلی قطع میابتدا فاز جدید وصل می 4
 شودشود، سپس مسیر جدید وصل میمعیوب قطع میابتدا فاز  5
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 توضیحات کامل مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
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21 
های نامطمئن خطای  حذف داده

 زمین حساس 

داده دارای  تجهیزات  باید  را سامانه  حساس  زمین  خطای  تشخیص  در  نامطمئن  های 

 گیری لحاظ نکند. شناسایی کرده و در تصمیم
R 

 شرایط مسدودکننده ایمنی  22
عنوان سازی فیدر باید بهوجود برچسب ایمنی، حضور گروه عملیاتی در محل یا غیرفعال

 لحاظ شود.  FLISRشرط مسدودکننده اجرای 
M 

23 
در سطح   FLISRسازی غیرفعال

 تجهیز 
 M را برای هر تجهیز شبکه فراهم کند.  FLISRسازی سامانه باید امکان فعال یا غیرفعال

 سازی آبشاری تجهیزات غیرفعال 24

دست آن در همان  غیرفعال شود، تمام تجهیزات پایین  Recloserوقتی یک کلید قدرت یا  

شوند تا از عملیات خودکار یا دستی روی تجهیزات  طور خودکار غیرفعال میفیدر نیز به

 بدون جریان جلوگیری شود.
M 

 بندی اسکن بار زمان 25

FLISR      پس خطا،باید  تشخیص  جمع  از  واقعی  برای  بار  و  جریان  اطلاعات  آوری 

پیکربندی SCADA تجهیزات قابل  تأخیر  را  یک  بازیابی  برنامه  بهترین  تا  کند  اعمال 

  .بسازد
M 

 محدودیت زمان حل خودکار 26
حداکثر زمان مجاز برای تحلیل و حل خودکار سناریوها باید قابل تنظیم بوده و مقدار  

 پیکربندی باشد.فرض آن قابلپیش
M 

27 
محدودیت کل زمان حالت  

 خودکار
 M شده تجاوز کند. فرض تنظیممجموع تأخیرها و زمان حل خودکار نباید از مقدار پیش

 های اسکادا تلاش مجدد فرمان 28
فرمان زمان مجاز  پایان  یا  پاسخ  عدم  ارسال در صورت  امکان  باید  سامانه  اسکادا،  های 

 مجدد فرمان با تعداد و فاصله زمانی قابل تنظیم داشته باشد. 
R 

29 
محدودیت زمان اجرای برنامه 

 کلیدزنی 

فرض  اجرای کامل برنامه کلیدزنی باید دارای زمان حداکثر مشخص بوده و مقدار پیش

 پیکربندی باشد. آن قابل
R 

 ثبت جامع رخدادها  30
ها باید با زمان دقیق در سامانه ثبت  تصمیمات و وضعیتها،  کلیه رخدادها، خطاها، توقف

 وقایع ذخیره شوند. 
M 

 M را از طریق فهرست وظایف عملیاتی متوقف یا لغو کند.   FLISRاپراتور باید بتواند فرآیند   توقف فرآیند توسط اپراتور  31

 FLISRنمایش وضعیت فرآیند  32
خطا وضعیت تشخیص  ایزولاسیون 1های  تکمیل3بازیابی ،  2،  لغو4،  در    5و  باید  عملیات 

 فهرست وظایف عملیاتی نمایش داده شوند. 
M 

 
1 Detecting 
2 Isolating 
3 Restoring 
4 Completed 
5 Aborted 
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 FLISRگزارش جامع  33
شده و نتایج  ها، سناریوهای بررسیهای اسکادا، پیامسامانه باید گزارش جامع شامل داده

 بازیابی ارائه دهد. 
M 

 بندی سناریوهای بازیابی رتبه  34
بازیابی باید بر اساس معیارهایی مانند تعداد مشترکان، میزان نقض قیود و  سناریوهای  

 بندی شوند. تعداد مانورها رتبه
M 

 1لایه بازیابی تک 35
از بازیابی تکصورت پیشسامانه باید به لایه و مسیرهای مستقیم تغذیه استفاده  فرض 

 2کند. 
M 

 3بازیابی چندلایه  36
نیاز،   صورت  را در  غیرمستقیم  مسیرهای  از  استفاده  و  چندلایه  بازیابی  باید  سامانه 

 4پشتیبانی کند. 
R 

 R بازیابی از فیدرهای متعلق به همان پست باید در اولویت نخست قرار گیرد. پستاولویت بازیابی هم 37
 R سازی در نظر بگیرد. عنوان هدف بهینهبهسامانه باید کمترین تعداد عملیات کلیدزنی را  سازی عملیات کلیدزنی حداقل 38

 M های ولتاژ تحلیل شوند.بار و محدودیتتمامی سناریوها باید از نظر اضافه تحلیل قیود بار و ولتاژ  39

 اجرای خودکار با نقض قابل قبول  40
در صورتی که نقض جدیدی بدتر از وضعیت پیش از خطا ایجاد نشود، اجرای خودکار 

 باشد. مجاز 
R 

 ها بازیابی موازی بلوک 41
زمان داشته های مستقل شبکه که فاقد نقض قیود هستند باید امکان بازیابی همبلوک

 باشند. 
R 

42 
یکپارچگی با تحلیل پخش بار  

(DPF ) 
 R عنوان موتور ارزیابی فنی سناریوها استفاده کند. باید از تحلیل پخش بار به  FLISRماژول  

43 
سازی ولتاژ و توان راکتیو بهینه 

(VVO ) 

ها از آن استفاده باید بتواند برای رفع نقض  FLISRسازی،  در صورت وجود ماژول بهینه 

 5کند. 
O 

44 
یکپارچگی با مدیریت ترتیب  

 ( SOMسوئیچینگ )

( را SOMباید قابلیت یکپارچگی با ماژول مدیریت ترتیب سوئیچینگ )  FLISRسامانه  

داشته باشد تا هنگام اجرای سناریوهای ایزولاسیون و بازیابی، ترتیب اجرای کلیدها و  

می کمک  یکپارچگی  این  باشد.  ایمن  و  بهینه  سوئیچینگ  تعارض  تجهیزات  از  تا  کند 

یا تأخیرهای غیرضروری جلوگیری شود و بازیابی بار با سرعت    Violationها، ایجاد  فرمان

 و امنیت بیشتر انجام شود.

O 

 
1 Single-Tier Restoration 

2FLISR  میمجاور مستق ی درهایرا با استفاده از ف رخطاداریغ یهابخش یبار و انرژ  کندیتلاش م (Adjacent Feedersو تجه )به نقطه خطا    کی نزد زاتی

 کند. یاب یباز 
3 Multi-Tier Restoration 

4FLISR  شوند.  ی اب یباز  رخطاداریغ ی هاتا تمام بخش کندیمنتقل م گر ید  یهاپست یدرهایف ای دورتر  یدرهایاز بار را از ف یبخش 
 از آن استفاده کند. Violationرفع  یبتواند برا د یبا  VVO  ،FLISR ی سازنهیدر صورت وجود ماژول به 5
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45 
تغییر به حالت دستی پس از  

 1سازیبهینه 

اضافه شدن گام بهینه در صورت  فرآیند  های  برنامه کلیدزنی،  به  از   FLISRسازی  باید 

 حالت خودکار به حالت دستی تغییر وضعیت دهد. 
O 

 FLISRهای پیشرفته الگوریتم  46

مجموعه  FLISRسامانه   از  الگوریتم باید  از  روشای  شامل  پیشرفته  تحلیلی  های  های 

های مبتنی بر یادگیری گیری، و در صورت نیاز تکنیک سازی ریاضی، قواعد تصمیمبهینه 

مکان خطا،  تشخیص  فرآیندهای  خودکارسازی  برای  بازیابی  ماشین  و  جداسازی  یابی، 

صورت منسجم را به  FLISRگیری  ها باید کل چرخه تصمیماستفاده نماید. این الگوریتم

 پشتیبانی کنند. 

R 

47 
ها در تشخیص  تحلیل آماری داده

 خطا

متری بلادرنگ جهت شناسایی انحرافات های تلهسامانه باید قادر به تحلیل آماری داده

 توانند نشانه وقوع خطا باشند.غیرعادی از رفتار نرمال شبکه باشد که می
M 

48 
یادگیری ماشین در  استفاده از 

 تشخیص الگوهای خطا

های یادگیری ماشین را برای شناسایی  بندها و مدلکارگیری طبقهسامانه باید امکان به

 فراهم نماید.  2الگوهای تکرارشونده خطا و کاهش خطاهای تشخیص نادرست
R 

49 
استدلال معنایی و اعتبارسنجی 

 چندمنبعی

ترکیب   با  باید  )دادهسامانه  مستقل  منبع  چند  از  حاصل  ها،  SCADA  ،IEDهای 

حفاظت خطا،  و  نشانگرهای  واقعی  خطاهای  بین  استنتاجی،  منطق  از  استفاده  و  ها( 

 های ناقص یا متناقض تمایز قائل شود.داده
M 

 تخمین پیشرفته مکان خطا 50

(، و  FPI(، نشانگرهای خطا )IEDهای تجهیزات الکترونیکی هوشمند )سامانه باید از داده

های مبتنی بر امپدانس یا زمان عبور موج برای تخمین فاصله و موقعیت خطا الگوریتم 

 استفاده نماید. 
R 

 یابی پردازش توپولوژی در مکان 51
یابی خطا باید با مدل اتصال و توپولوژی شبکه تلفیق شده و موقعیت  های مکانالگوریتم 

 توپولوژیک شبکه محاسبه کنند.تخمینی خطا را در قالب ساختار 
M 

52 
جستجوی گرافی برای جداسازی 

 خطا

الگوریتم از  باید  مسیرهای  سامانه  ردیابی  برای  شبکه  مدل  روی  گراف  جستجوی  های 

 تغذیه ناپایدار و تعیین نقاط بهینه جداسازی خطا استفاده نماید. 
M 

53 
حفظ شعاعی بودن شبکه در 

 بازیابی 

های بازیابی باید تضمین نمایند که توپولوژی شبکه در تمامی مراحل بازیابی،  الگوریتم 

 ( باقی بماند و از ایجاد حلقه ناخواسته جلوگیری شود.Radialشعاعی )
M 

54 
سازی فرآیند بازیابی  بهینه 

 خدمات 

شده و  سازی تعداد مشترکان بازیابیسازی برای بیشینه های بهینهسامانه باید از الگوریتم

 بار تجهیزات و افت ولتاژ استفاده کند. سازی اضافههمزمان کمینه
M 

55 
بندی ریاضی مسئله  فرمول

 بازیابی 

ریزی خطی یا ترکیبی  های ریاضی شامل برنامهصورت مدلمسئله بازیابی خدمات باید به

 برداری فرموله شود.با قیود فنی، حفاظتی و بهره
O 

 
  تواندیم FLISRنداشته باشد،  یریتاث  Optimizationاضافه شوند. اگر  Switching Planبه  Optimization Stepsکه  شودیفعال م یفقط وقت زمیمکان  نیا 1

 همچنان خودکار اجرا شود. 
2 False Positive 
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 پذیرتجهیزات کنترل تعامل با  56
پذیر شبکه از جمله سامانه باید امکان ارسال فرمان و دریافت وضعیت تجهیزات کنترل 

 داشته باشد.  SCADAکلیدها، ریکلوزرها و سکسیونرهای موتوردار را از طریق 
M 

 پردازش رویدادهای بلادرنگ 57
تشخیص سریع خطاها، تغییر  سامانه باید مجهز به موتور پردازش رویداد بلادرنگ برای  

 وضعیت تجهیزات و تحولات عملیاتی شبکه باشد. 
M 

58 
سازی توپولوژی سبک و مدل

 سریع 

به باید  شبکه  توپولوژی  و  گونهمدل  آنی  تحلیل  سریع،  پردازش  که  شود  طراحی  ای 

 را پشتیبانی نماید.  FLISRگیری بلادرنگ تصمیم
M 

59 
آگاهی از وضعیت شبکه 

 مخابراتی

های ارتباطی را در  پذیری، تأخیر و قابلیت اطمینان شبکهسامانه باید وضعیت دسترس

 لحاظ نماید.  FLISRگیری فرآیند تصمیم
M 

60 
های  ثبت و نگهداری داده

 گیری تصمیم

باید ثبت،    FLISRگیری مورد استفاده در فرآیند  ها، پارامترها و منطق تصمیمتمامی داده

 ذخیره و قابل رهگیری و بازیابی باشند.
M 

61 
نویسی و  محیط اسکریپت 

 داشبورد 

عملکرد و طراحی داشبوردهای  نویسی، تحلیل، پایش  سامانه باید محیطی برای اسکریپت

 بردار قرار دهد. ای در اختیار بهرهحرفه 
M 

 گردش کار تأیید اپراتور  62
های سوئیچینگ تولیدشده به اپراتور سامانه باید گردش کار مشخصی برای ارائه برنامه

 سازی و تأیید نهایی فراهم نماید. جهت بررسی، شبیه 
M 

 DERآگاهی بلادرنگ از وضعیت  63
های منابع تولید  سامانه باید اطلاعات وضعیت اتصال، ظرفیت در دسترس و محدودیت

 گیری لحاظ کند. صورت بلادرنگ دریافت و در تصمیمپراکنده را به
M 

 FLISRتحلیل و پایش عملکرد  64
ابزارهای گزارش باید  عملکرد شامل زمان  سامانه  و تحلیل  عملیات  دهی  بازیابی، تعداد 

 های قابلیت اطمینان را فراهم کند. سوئیچینگ و اثر بر شاخص
M 

 های هواشناسیاستفاده از داده 65
بینی شرایط محیطی برای بهبود های هواشناسی و پیشسامانه باید امکان استفاده از داده

 گیری و مدیریت شرایط بحرانی را داشته باشد. تصمیم
O 

 DERMSیکپارچگی با  66
باید قابلیت تبادل داده با سامانه مدیریت منابع انرژی توزیعی جهت برآورد   FLISRسامانه  

 ها را داشته باشد. DERظرفیت و مشارکت 
O 

67 
های  یکپارچگی با سامانه

 نگهداری

با سامانه از  سامانه باید  های  محدودیتهای مدیریت نگهداری و تعمیرات جهت آگاهی 

 شده یکپارچه شود.ریزی عملیاتی ناشی از تعمیرات برنامه
O 

 بینی خطا تحلیل پیشرفته و پیش 68
از تحلیل پیشرفته و مدل بینی برای کاهش وقوع  های پیشسامانه باید امکان استفاده 

 را فراهم کند.  FLISRخطا و بهبود عملکرد  
O 

 پذیر مقیاسزیرساخت محاسباتی  69
سامانه   محاسباتی  مقیاس  FLISRزیرساخت  انعطافباید  اجرای پذیر،  مناسب  و  پذیر 

 سازی و تحلیل سنگین باشد. های بهینهالگوریتم 
M 

 FLISRامنیت سایبری  70
سامانه باید تدابیر امنیت سایبری شامل کنترل دسترسی، حفاظت ارتباطات، ثبت رخداد  

 سازی کند. و تشخیص رفتارهای غیرعادی را پیاده
M 
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71 
در بازیابی   DERاستفاده از 

 خدمات 

های موقت در  عنوان میکروشبکه گیری از منابع تولید پراکنده بهسامانه باید امکان بهره

 زمان قطعی را فراهم نماید. 
O 

 DMS M سامانه زیرساختی الزامات IEEE 1613انطباق با  72

 IEEE 2030.7انطباق با  73
  FLISRدر صورت مشارکت منابع تولید پراکنده در فرآیند بازیابی سرویس، تعامل کنترلی  

 انجام شود. IEEE 2030.7باید مطابق چارچوب  DERMSبا سامانه  
M 

 IEC 61850انطباق با  74
 61850قابلیت تبادل اطلاعات با تجهیزات میدانی از طریق بسترهای مبتنی بر استاندارد  

IEC به( صورت مستقیم یا از طریق لایهSCADA ) 
M 

 تأخیرارتباطات بلادرنگ کم 75
گیری و  ای بلادرنگ با تأخیر کم برای پشتیبانی از تصمیمسامانه باید از ارتباطات داده

 برخوردار باشد.  FLISRکنترل سریع 
M 

 پذیری بالا و افزونگی دسترس  76
سامانه   سخت  FLISRمعماری  افزونگی  دارای  نرم باید  و  تضمین افزاری  برای  افزاری 

 پذیری بالا باشد. دسترس 
M 

 های عملیاتی آرشیو داده 77
های  های آتی و توسعه الگوریتم باید آرشیو شده و برای تحلیل FLISRهای عملیاتی  داده

 بینی قابل استفاده باشند. پیش
M 

 

 س یسرو  ی ابیخطا و باز  یساز   زولهیخطا، ا   یابیماژول مکان   یازهاینشیپ  –53جدول  

 نیازتوضیحات کامل پیش نیازشرح پیش ردیف 
سطح  

 الزام 

 توپولوژی دقیق شبکه توزیع مدل  1

ها،  روز، دقیق و قابل تحلیل شامل فیدرها، کلیدها، سکشنوجود مدل توپولوژی به

Tie Switchپست آن ها،  ارتباطات  و  است.  ها  الزامی  بر    FLISRها  مبتنی  کاملاً 

کند و بدون مدل اتصال صحیح، امکان تشخیص ناحیه  تحلیل توپولوژی عمل می

 خطا، جداسازی و بازیابی وجود ندارد.

M 

 DMSبا   GISیکپارچگی  2

منتقل شده و همگام    DMSبه    GISاطلاعات مکانی و اتصال تجهیزات باید از طریق  

یکی از دلایل    DMSو    GISباشد تا مدل شبکه معتبر باقی بماند. عدم همخوانی  

 است.  FLISRاصلی شکست 
M 

 عملیاتی و پایدار  SCADAسامانه   3

اندازه  SCADAوجود   دریافت  قابلیت  با  ارسال گیریفعال  و  ها، وضعیت کلیدها 

صرفاً به    SCADAبدون    FLISRاست.    FLISRنیاز قطعی  های کنترلی پیشفرمان

 شود. یک ابزار تحلیلی تبدیل می
M 
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 نیازتوضیحات کامل پیش نیازشرح پیش ردیف 
سطح  

 الزام 

4 
مانیتورینگ بلادرنگ کلیدهای قدرت 

 و ریکلوزر 

، Tripمانیتور شده و وضعیت   SCADAکلیدهای قدرت و ریکلوزرها باید از طریق  

Close ،Lockout ها در دسترس باشد. های جریان و ولتاژ آنگیریو اندازه 
M 

5 
قابلیت ارسال فرمان کنترلی از راه 

 دور

 Switching Planداشته باشند تا    Remote Controlتجهیزات کلیدزنی باید قابلیت  

 قابل اجرا باشد.  FLISRتولیدشده توسط 
M 

6 
  SCADAوجود تجهیزات کلیدزنی 

 در فیدر

راه دور در  Tie Switchها و  Recloserوجود سکشنالایزرها،   از  های قابل کنترل 

 ضروری است.  FLISRفیدرها برای اجرای عملی 
M 

7 Fault Indicator خطا و اطلاعات 
ها برای افزایش دقت  IEDهای معادل از ( یا دادهFPI  /FIوجود نشانگرهای خطا )

 یابی خطا لازم است.تشخیص و مکان
R 

 مدل حفاظتی شبکه 8

منحنی شامل  حفاظتی  سطوح  تنظیمات  و Tripها،  تجهیزات  عملکرد  ترتیب   ،

با منطق    FLISRسازی شده باشد تا تصمیمات  مدل DMSنواحی حفاظت باید در  

 حفاظتی همخوانی داشته باشد. 
M 

 اطلاعات وضعیت بار فیدرها  9
ها برای ارزیابی امکان بازیابی  بلادرنگ فیدرها و سکشنای یا شبههای بار لحظهداده

 بار ضروری است.بدون اضافه
M 

 Power Flowموتور تحلیل  10
بررسی   بازیابی،  و  ایزولاسیون  تحلیل سناریوهای  برای  توان  ماژول جریان  وجود 

 است.  FLISRنیاز عملکرد ایمن بار و افت ولتاژ پیشاضافه
R 

 مدل قیود ولتاژ و جریان  11
صورت پارامتریک در حدود مجاز ولتاژ، جریان، ظرفیت تجهیزات و خطوط باید به

 سامانه تعریف شده باشد. 
M 

12 
های عملیاتی  پشتیبانی از وضعیت

 تجهیزات 

مانند   وضعیت   FLISRبودن    Enable/Disableاطلاعاتی  تجهیز،  سطح  در 

 باید قابل ثبت و تحلیل باشد.  Crew On-Siteو  Safety Tagتعمیراتی، 
M 

سازی وضعیت توپولوژی با  همگام 14
OMS 

منتقل شود تا مغایرت    OMSباید به    FLISRروزشده پس از عملیات  توپولوژی به 

 اطلاعاتی ایجاد نشود. 
R 

15 
سیستم یکپارچه مدیریت قطعی  

(OMS ) 

رسانی  ها و اطلاعها، تماسها در مورد قطعیبرای تبادل داده  OMSسامانه باید با  

باشد.   یکپارچه  مشتریان  به    FLISRبه  را  بازیابی  و  ایزولاسیون    OMSوضعیت 

می که  ارسال  مواقعی  در  می  FLISRکند.  سوئیچینگ  قابلیت  پیشنهاد  اما  دهد 

باید مدیریت عملیات دستی و هماهنگی با    OMSکنترل از راه دور وجود ندارد،  

 ها را انجام دهد تا اجرای برنامه ایزولاسیون و بازیابی تضمین شود.اکیپ

M 

 عالی محاسبات با عملکرد   16

پذیری  پذیری و انعطافنیازمند قدرت پردازش بالا، مقیاس  FLISRهای  الگوریتم 

شتاب همچنین  هستند.  ابر(  یا  محلی  )مکانیزم  محاسباتی  های  دهندهمنابع 

GPU/TPU  های یادگیری ماشین مورد نیاز است.سازی و الگوریتم برای شبیه 
M 
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 الزام 

 مدیریت وضعیت منابع تولید پراکنده  17
ها باید  های آن، وضعیت اتصال، ظرفیت و محدودیتDG / DERهایی با  در شبکه 

 باشد.  FLISRصورت بلادرنگ در دسترس به
R 

 1برداریها و پارامترهای بهرهسیاست 18

سیاست  حالتتعریف  مانند  دستی هایی  یا  خودکار  تنها 2های  بازیابی  حالت    ،3  ،

فیدرها  اصل  4اولویت  فعال حداقل،  سطح  عملیاتی  5گیری  تاخیرهای  ضروری   6و 

 است.
M 

 موتور پردازش رویداد بلادرنگ 19
و تغییرات وضعیت شبکه، وجود   Trip  ،Loss of Voltageبرای تشخیص سریع  

 شود. توصیه می Event Processingموتور 
R 

 تاخیر زیرساخت ارتباطی پایدار و کم 20
از   باید  مخابراتی  برای شبکه  مناسب  پایداری  و  بالا  اطمینان  قابلیت  کم،  تأخیر 

 های کنترلی برخوردار باشد. فرمان
M 

 امنیت سایبری زیرساخت  21
فرمان سرورها،  ارتباطات،  از  دادهحفاظت  و  کنترلی  سیاستهای  مطابق  های  ها 

 است. FLISRنیاز اجرای امنیتی پیش
M 

 

 س یسرو  ی ابیخطا و باز یساز  زولهیخطا، ا  ی ابیماژول مکان   یهایورود  –54جدول  

 مبدا ورودی  توضیحات کامل مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 ای فیدرجریان و ولتاژ لحظه 1
گیری جریان و ولتاژ هر فاز برای تشخیص اندازه

 های تشخیص خطاو محاسبه شاخص Faultوقوع 
 SCADA Mتجهیزات میدانی و 

 وضعیت کلیدها و ریکلوزرها 2
تجهیزات حفاظتی و  Lockoutوضعیت باز/بسته یا 

 کلیدهای خودکار
SCADA / DAS M 

3 Fault Indicator  
ها و نشانگرهای خطا برای تعیین ناحیه پرچم

 خطادار 
SCADA M 

برای شناسایی عدم موفقیت  Lockoutهای سیگنال Lockoutهای داده 4
Reclosing 

 SCADA Mتجهیزات حفاظتی / 

 
 افزاریزیرساخت فیزیکی یا نرمنیاز عملیاتی و پیکربندی است، نه  این بند یک پیش 1

2 Auto/Manual Mode 
3 Restore Only Mode 
4 Feeder Priority 
5 Most Restrictive Mode 
6 Operational Delays 
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 مبدا ورودی  توضیحات کامل مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 اطلاعات توپولوژی شبکه  5
مدل اتصال فیدرها، ترانسفورماتورها، سکشنالایزرها  

 و مسیرهای تغذیه
DTP / GIS M 

 ایهای بار لحظهداده 6
جریان بار، توان اکتیو و راکتیو برای تحلیل 

Violation های ولتاژ و محدودیت 
SCADA / DSE M 

 مشخصات تجهیزات حفاظتی 7
تجهیزات  Curveو   Pick-Upبندی، تنظیمات زمان

 حفاظتی
DMS / Data Repository M 

8 
  Tieوضعیت فیدرها و 

Switch ها 

مسیرهای اطلاعات اتصال، قابلیت بازیابی و  

 جایگزین
SCADA / DTP M 

9 
اطلاعات پست فوق توزیع و  

 توزیع 

ولتاژ باس، جریان و وضعیت ترانسفورماتورها و  

CB ها 
SCADA  M 

 SEF  1های  داده 10
گیری در خطاهای زمین حساس برای تصمیم

 بازیابی محدود 
SCADA  R 

 Load Shedding / EMS R اضطراری شبکه سیگنال کاهش بار و وضعیت  Load Shedپارامترهای  11

 FLISR Feeder و Safety Tag ،Crew On-Site شرایط مسدودکننده ایمنی  12

Disable 
OMS / SCADA M 

13 
اطلاعات منابع تولید پراکنده  

(DER ) 

برای   DERوضعیت اتصال، ظرفیت و محدودیت 

 سناریوهای بازیابی 
DERMS / SCADA O 

 هواشناسیهای  داده 14
بینی شرایط محیطی که بر خطاهای شبکه  پیش

 گذاردتأثیر می
Weather Service / External 

Data O 

15 
وضعیت سیستم در لحظه  

 پیش از خطا  

جریان، ولتاژ، توان و وضعیت تجهیزات برای تحلیل  

 سناریو 
SCADA / DPF / DSE R 

 پارامترهای تنظیمات عملیات  16
 Auto/Manual ،Restoreها، حالت تأخیرها، اولویت

Only  وMost Restrictive Mode 
DMS / FLISR Configuration M 

 DTP / DMS / GIS M سازی سناریوهاروز شده شبکه برای شبیهمدل به سازی توپولوژی دینامیکمدل 17

 OMSهای  داده 18
اطلاعات تماس مشترکین و مناطق قطعی برای 

 هماهنگی بازیابی 
OMS R 

 CIS O رسانی وضعیت بازیابی اطلاعات مشترکین و پیام CISهای  داده 19

 های تاریخچه خطاداده 20
رکوردهای خطاهای گذشته برای تحلیل الگو و 

 بینی پیش
Historian / Event Log R 

 
1 Sensitive Earth Fault 
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سطح  

 الزام 

 های جریان توان واقعی داده 21
ای برای تحلیل بار و  جریان اکتیو و راکتیو لحظه 

 Violationجلوگیری از 
SCADA / DSE R 

 DMS / FLISR Configuration M ها interlockتنظیمات حفاظتی، قوانین ایمنی و  پارامترهای حفاظتی و امنیتی  22

 وضعیت ارتباطات شبکه  23
های ارتباطی برای قابلیت اطمینان و تاخیر شبکه 

 FLISRبندی زمان
Network Monitoring / 

SCADA R 

 Volt/Var DERMS / VVO Oسازی ظرفیت تولید پراکنده و بهینه VVOو   DERMSاطلاعات  24

 Power Flowهای  داده 25
ها، ولتاژها و وضعیت توپولوژی برای  جریان

 اعتبارسنجی سناریوسازی و شبیه 
Power Flow Engine / DMS R 

 

 س یسرو  ی ابیخطا و باز  یساز   زولهیخطا، ا   یابیماژول مکان    یهایخروج  –55جدول  

 مقصد اطلاعات  توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 موقعیت تخمینی خطا 1

های  تحلیل دادهمحل احتمالی وقوع خطا بر اساس 

ها، شامل بازه بین دو  گیریحفاظتی، توپولوژی و اندازه

 تجهیز یا تجهیز مشخص 

DTP ،OMS ،1HMI M 

 شده خطا محدوده ایزوله 2
بخش شبکه که برای ایمنی و جلوگیری از گسترش خطا 

 از مدار خارج شده است
DTP ،OMS M 

 شدهفهرست تجهیزات قطع 3
سکسیونرها، ریکلوزرها و فیوزهایی که در  لیست کلیدها، 

 اند سازی باز شدهفرآیند ایزوله
DTP  ،SOM ،HMI M 

 برنامه پیشنهادی سوئیچینگ  4
سازی و  توالی پیشنهادی عملیات کلیدزنی برای ایزوله 

 ها بازیابی، شامل ترتیب، منطق و وابستگی
SOM M 

 برنامه سوئیچینگ تأییدشده  5
برنامه سوئیچینگ پس از اعتبارسنجی فنی و  نسخه نهایی 

 ایمنی
SOM  ،HMI M 

 دستورات کنترلی اجراشده  6
شده به تجهیزات میدانی برای باز و  های ارسالفرمان

 کردن کلیدها بسته 
SCADA M 

 وضعیت اجرای عملیات  7
)در حال تشخیص،   FLISRوضعیت جاری فرآیند 

 سازی، بازیابی، تکمیل یا لغو(ایزوله 
HMI ،OMS M 

 
 نمایش به اپراتور  1
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 مقصد اطلاعات  توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 DTP M مدل نهایی اتصال شبکه پس از انجام عملیات سوئیچینگ  روزشده شبکه توپولوژی به 8

9 
  Tieوضعیت نهایی فیدرها و 

Switch ها 

دهی، مسیرهای جایگزین و قابلیت مانور  وضعیت انرژی 

 فیدرها 
DTP ،VVO ،DPF M 

10 
نتایج تحلیل بار پس از بازیابی پس  

 FLISRاعمال 

بار، افت ولتاژ و نقض قیود فنی پس از اعمال  بررسی اضافه

 توپولوژی جدید 
DPF ،VVO M 

11 
نتایج تخمین حالت شبکه  پس از 

 FLISRاعمال 

وضعیت واقعی ولتاژ، جریان و توان شبکه پس از بازیابی و  

گیری های اندازهاعمال توپولوژی جدید، بر اساس داده

SCADAسازی حالت شبکه ، توپولوژی شبکه و مدل 
DSE M 

 برنامه مدیریت ترتیب سوئیچینگ  12

توالی و ترتیب اجرای عملیات کلیدزنی پیشنهادی توسط 

FLISR   که برایSOM شود تا ترتیب دقیق  ارسال می

سازی و بازیابی را  های ایزولهسوئیچینگ و اجرای برنامه

 مدیریت کند. 

SOM M 

 برداریهشدارهای بهره 13
بار، ولتاژ غیرمجاز یا محدودیت  هشدارهای مرتبط با اضافه

 برداری بهره
HMI M 

 OMS  ،CIS M ها بازیابی شده استبرق آن تعداد و لیست مشترکانی که  شده وضعیت مشترکان بازیابی 14

15 
مانده در  وضعیت مشترکان باقی

 قطعی 

مشترکانی که به دلایل فنی یا محدودیت شبکه هنوز در  

 قطعی هستند
OMS M 

 OMS  ،CIS R مانده برآورد زمان تکمیل بازیابی برای مشترکان باقی ( ETRزمان تخمینی بازیابی ) 16

 تولید پراکنده وضعیت منابع  17
ها در بازیابی  ها و نقش آنDERاتصال یا عدم اتصال 

 سرویس
DERMS ،DPF R 

18 
شده  های اعمالمحدودیت

 برداری بهره

قیود موقت مانند محدودیت بارگیری فیدر یا ممنوعیت 

 مانور خاص 
DPF ،SOM R 

شده در فرآیند  ها، تصمیمات و مراحل طیکلیه داده گیریثبت رخدادها و لاگ تصمیم 19
FLISR 

Historian M 

 FLISRهای عملکردی داده 20
سازی، هایی مانند زمان تشخیص، زمان ایزولهشاخص

 زمان بازیابی و تعداد عملیات 
Reporting / BI R 

 سوئیچینگ دستی پیشنهادی 21
برای سفارشات سوئیچینگ دستی پیشنهادی ارسال شده  

 طور خودکار قابل بازیابی نبوده است. هر بخش که به
OMS  ،DTP M 

 پیشنهادات بهبود و تنظیم پارامتر 22
  FLISRسازی تنظیمات های تحلیلی جهت بهینهخروجی

 در آینده 
Engineering Tools / 

BI O 
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   1( SOM)  یدزنی کل  ی توال  تیریمد -9-7

است که   (DMS) عیشبکه توز  ت یریسامانه مد   ی اتیح  یاز اجزا   یکی (SOM) یدزنیکل  یدستورها  تیریماژول مد 

  ع، ی توز  یهاشبکه برق دارد. در شبکه   ی برداربهره   یسازنه یو به  نانیاطم  ت یقابل  ،یمنیا  ش یدر افزا  ی د ینقش کل

عمل ا  یدزنیکل  اتیانجام  منظور  اضافه   ، بار  یابیباز  زات، یتجه  یساززوله یبه  فکاهش  نقض   درهایبار  رفع    ی هاو 

اجرا  ده یچیپ  ی ند یفرآ  ،یحفاظت دلگام   نیا  ی دست  ی و حساس است.  به  تنوع    ی توپولوژ   یدگ یچ یپ  ل یها  شبکه، 

  ی با ارائه ابزارها SOM دهد. ماژول  ش یرا افزا  ر یخطا و تأخ  ریسک   تواند ی م  ،یحفاظت  یهات یو محدود  زاتیتجه

تول  ی ریگمی تصم  یبانیو پشت  ونیاتوماس  امکان  ا  نه یبه  یدزن یکل  یهاگام  د ی هوشمند،  فراهم م  منیو  و    کند ی را 

  .د ینمای م ن یتر از شبکه را تضممطمئن ی برداربهره

با     SOM  .است  ع ی و قابل اجرا در شبکه توز  نه یبه  یدزنیکل  ی دستورها  تیریو مد   د یماژول، تول  ن یا  ی اصل  هدف

  ی سازبرقی و ب  یساززوله یا  اتیو بار شبکه، قادر است عمل  ان یجر  لیهوشمند و تحل  یهاتم یاز الگور  ی ریگبهره

تعم  ای  دهیدب یآس   زاتیتجه به   یبازگردان   ر، یتحت  ب   سرویس  اضافه   برق،ی مناطق  فکاهش  شناسا   درهایبار    یی و 

 SOM ماژول  ن، یشبکه انجام دهد. علاوه بر ا  یهابخش  گریبر د   ر یتأث  نیرا با کمتر  ی و ولتاژ  ی حفاظت  یهانقض 

  ی هاتا اپراتور بتواند طرح   کند ی فراهم م  زیرا ن  ی دزنیکل  ی شنهادیپ  یهاو استفاده مجدد از طرح   رهیذخ  جاد، یامکان ا

  .د یو اجرا نما  سهیشبکه مقا ط یرا با توجه به شرا نهیبه

 KVA و Power Flow یو ولتاژ شبکه با استفاده از موتورها   انیجر  لیبر اساس تحل SOM عملکرد ماژول  روش 

Engine   یویو شامل انتخاب سنار  شودی انجام م 3مرحله بهها به صورت مرحله گام   د یتول   ند ی. فرآ2شده است  یطراح  

ولتاژ و    ان، یها بر جر، محاسبه اثر گام4درها یف  کلیدهای ارتباطی  یبند هدف، رتبه   زاتیتجه  ییشناسا  ،یدزنیکل

  ند یفرآ  ن یاست. ا  ی دزنیها در برگه کلالحاق گام   ا یدرج   تیو در نها  ی شنهادیچند طرح پ  د یتول  زات، یتجه تیظرف

 .شودی م  یاتیعمل  یخطاها  سکیو باعث کاهش ر  کند یاپراتورها فراهم م   یرا برا  نهیو به   منیا  یریگم یامکان تصم

و کاهش    ی منیا  ش یماژول باعث افزا  ن یشبکه دارد. ا  یبرداربر بهره   یقابل توجه  ری تأث  SOMاز ماژول    استفاده 

 
1 Switching Order Management 

بر اساس   د یرا داشته باشد. انتخاب روش با   kVAبر یمبتن یبیتقر لیو تحل  (Power Flow)و ولتاژ شبکه انیجر  قیدق لیتحل نی امکان انتخاب ب   دی با ستمیس 2

 .شود ی اب ی ارزشبکه  زاتیتجه تیبار، ولتاژ و ظرفبر اضافه ی دزن یکل یهاشبکه انجام شود تا اثر گام ط یها و شراگام د یبه دقت، سرعت تول  ازین 
3 Wizard 
4 Tie Switch 
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عمل  یانسان  یخطاها خاموش   ، یدزنیکل  اتیدر  زمان  مدت  مشتر  نیتأم   یسازنه یبه  ، یکاهش    ش یافزا  ان،یبرق 

  ی ریگ. با بهره شودی و حفاظت شبکه م  بار  تیریمد   ،یدزنی کل  اتیعمل  نیب  یو بهبود هماهنگ   ان یولتاژ و جر  یداریپا

  ی دزنیکل  یدستورها  یو اجرا  د یتول  یاصل  ازینشیپ  SOMشبکه،    انیجر  قیدق   لیهوشمند و تحل  یهاتم یاز الگور

 . شودی برق محسوب م عی در شبکه توز نانیو قابل اطم  نهیاستاندارد، به

 یدزنیکل  یتوال  تیریمد ماژول  الزامات  –56جدول  

 توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

1 
پشتیبانی از تولید هوشمند  

 دستورهای کلیدزنی 

های کلیدزنی را بر اساس وضعیت  سیستم باید قابلیت تولید خودکار و هوشمند گام

بهره اهداف  و  توپولوژی  دستورهای شبکه،  مدیریت  ماژول  چارچوب  در  برداری 

 کلیدزنی فراهم کند. 
M 

2 
پشتیبانی از سناریوهای پایه  

 کلیدزنی هوشمند

سازی  برق سازی و بیسیستم باید حداقل دو سناریوی اصلی را پشتیبانی کند: ایزوله

 شده. برق با حداقل میزان بار قطعتجهیزات و بازگردانی برق تجهیزات بی
M 

 سازی تجهیزات سناریوی ایزوله  3
باید   چند  سیستم  یا  یک  کامل  ایزوله  برای  بهینه  کلیدزنی  دستورهای  باشد  قادر 

 شده ناشی از آن را محاسبه و نمایش دهد. تجهیز را تولید کرده و میزان بار قطع
M 

4 
سازی و بازگردانی  سناریوی ایزوله 

 بار

دست  های پایینسازی تجهیز معیوب و بازگردانی برق بخشسیستم باید امکان ایزوله

 های بالادست( را فراهم کند. برق بودن تجهیز، بخش)و در صورت بی
M 

 سناریوی بازگردانی بار  5
طرح تولید  امکان  باید  در سیستم  بار  حداکثری  بازگردانی  برای  پیشنهادی  های 

 شده یا ناخواسته را فراهم کند. ریزیهای برنامهخاموشی
M 

 سناریوی کاهش بارگذاری فیدر 6
بار فیدر، با انتقال بار به فیدرها یا منابع مجاور،  باشد در شرایط اضافهسیستم باید قادر  

 دستورهای کلیدزنی بهینه جهت کاهش بارگذاری تولید کند. 
M 

7 
بار و مشکلات  سناریوی رفع اضافه

 ولتاژی

سیستم باید بتواند با استفاده از بازپیکربندی شبکه و در صورت وجود، منابع تولید  

 بارها و نقض حدود مجاز ولتاژ اقدام کند. پراکنده، نسبت به رفع اضافه
R 

8 
سناریوهای کلیدزنی در سطح  

 توزیعپست  فوق 

توزیع شامل خروج از مدار سیستم باید از سناریوهای کلیدزنی در سطح پست فوق 

 بریکرها و ترانسفورماتورهای قدرت و تغذیه جایگزین فیدرها پشتیبانی کند. 
R 

9 
مرحله تولید به مرحله راهبری 

 دستور کلیدزنی

به را  کلیدزنی  دستورهای  تولید  فرآیند  باید  مرحله سیستم  و بهصورت  مرحله 

) هدایت ورودی-Wizardشده  دریافت  برای  نتایج  محور(  بررسی  و  قیود  اعمال  ها، 

 سازی کند. پیاده
M 

10 
انتخاب تجهیزات از نمای گرافیکی 

 شبکه 

( Viewerتجهیزات مورد نظر را مستقیماً از نمای گرافیکی شبکه )کاربر باید بتواند  

 انتخاب کرده و سناریوی کلیدزنی مناسب را اجرا کند.
M 
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11 
ایجاد یا تکمیل برگه دستور 

 کلیدزنی 

های پیشنهادی  جدید یا الحاق گام  1سیستم باید امکان ایجاد برگه دستور کلیدزنی

 به برگه موجود را فراهم کند. 
M 

12 
تحلیل و بررسی در حالت مطالعه  

(Study Mode ) 

ارزیابی طرح های کلیدزنی باید در حالت مطالعه  و بدون اعمال تغییر در  تولید و 

 وضعیت واقعی شبکه انجام شود. 
M 

13 
محدودسازی به تجهیزات قابل  

 راه دور کنترل از 

سیستم باید امکان محدود کردن دستورهای کلیدزنی به تجهیزاتی که قابلیت کنترل 

 ( دارند را فراهم کند. SCADAاز راه دور )
M 

14 
های  در نظر گرفتن محدودیت

 برداریایمنی و بهره

های منع  برداری یا برچسب سیستم باید تجهیزاتی که دارای محدودیت ایمنی، بهره

 هستند را از فرآیند تولید دستور کلیدزنی مستثنی کند. عملیات 
M 

15 
پشتیبانی از تجهیزات غیرقابل  

 قطع زیر بار 

سیستم باید در فرآیند تولید دستورهای کلیدزنی، محدودیت تجهیزات فاقد قابلیت  

بارسازی های واسط لازم برای بیقطع زیر بار را شناسایی کرده و در صورت نیاز، گام

 صورت خودکار در دستور کلیدزنی لحاظ کند. ایمن این تجهیزات را به 
R 

 گیری از منابع تولید پراکنده بهره 16
ها  سیستم باید در صورت وجود منابع تولید پراکنده قابل کنترل، امکان استفاده از آن 

 را برای تحقق اهداف کلیدزنی فراهم کند. 
R 

17 
در شرایط 2کاهش/حذف بار

 بار یا محدودیت توان شبکه اضافه

اضافه شرایط  در  باید  محدودیتسیستم  یا  به  بار  بار  قطع  امکان  شبکه،  توان  های 

کنترل  برنامهصورت  و  بخشریزیشده  برای  را  کند،  شده  فراهم  شبکه  از  هایی 

امکان  بار،  ای که تجهیزات شبکه و پایداری ولتاژ حفظ شود و پس از رفع اضافهگونه به

 بازگرداندن بار فراهم باشد. 

R 

18 
لحاظ نمودن پدیده افزایش بار  

 پس از وصل مجدد 

مجدد   وصل  از  پس  بار  افزایش  اثر  باید  در    (Cold Load Pickup)3سیستم  را 

 سناریوهای بازگردانی بار لحاظ کند. 
R 

 ارزیابی کفایت حفاظت شبکه 19

و تجهیزات بدون حفاظت مناسب    4حفاظتی های  سیستم باید توانایی شناسایی نقض

(Unprotected Devices  را داشته باشد و برای هر گام کلیدزنی، اثر آن بر پوشش )

 حفاظتی شبکه را ارزیابی و گزارش کند. 
R 

 
. هر گام،  کندیاپراتورها ثبت و مستند م  ی را برا  ی دزن یکل  ی اتیعمل  ی هااست که گام  ی( سند رسمSwitching Sheet)  ی دزن یبرگه کل  ع، یتوز   ی هادر شبکه 1

 .شودیم اتیعمل یو هماهنگ یمنی ا ی برا  لازم اطلاعات شامل   و است( …ترانسفورماتور و کر،یبر  د، ی)کل ز یتجه کی  ی مشخص رو یاتیعمل
2 Load Shedding 

کنندگان در لحظه  مصرف  شودیناخواسته( و سپس برق آن دوباره وصل م ای  شده یزیربرنامه  یشده )خاموش  برقیب   یمدت   یبخش شبکه برا  ای   در یف  کی  یوقت 3

 . شودیو بار پس از وصل مجدد م انی جر  یناگهان  شی و سبب افزا  کشندیم ی شبکه انرژ  یااز مقدار معمول بار لحظه ش یاول، معمولاً ب 
 .دهدی(رخ مProtection Reach)یخطا محافظت کند، نقض حفاظت طی را در شرا  دستنییپا زاتیتجه ای نتواند همه بار  یحفاظت زیتجه کی اگر  4
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 توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

20 
استفاده از موتور تحلیل جریان 

( و روش مبتنی بر  DPFشبکه )
Kva 

( را داشته DPFباید قابلیت استفاده از موتور تحلیل جریان شبکه )   SOMسیستم  

بر اساس نیاز سناریو   Power Flowیا    kVAباشد و بتواند از روش تحلیل مبتنی بر  

اثر گام بار و ظرفیت تجهیزات  های کلیدزنی بر جریان، ولتاژ، اضافهاستفاده کند تا 

 درستی ارزیابی شود. شبکه به 

R 

21 
بندی نقاط اتصال بین  اولویت 

   1فیدرها 

هایی مانند  سیستم باید کلیدهای ارتباطی مجاور فیدر را شناسایی و بر اساس شاخص

بندی کند تا بهترین مسیرهای انتقال بار و بازیابی برق  ولتاژ، فاصله و ظرفیت رتبه 

 انتخاب شوند.
M 

22 
تولید و مقایسه چند طرح 

 کلیدزنی 

ها را برای امکان تولید چندین طرح پیشنهادی کلیدزنی و مقایسه آنسیستم باید  

 انتخاب بهترین گزینه فراهم کند. 
M 

23 
های اثرگذاری  نمایش شاخص

 طرح 

ها، فیدرهای متاثر، تجهیزات هر طرح کلیدزنی باید شامل اطلاعاتی مانند تعداد گام

 باشد. درگیر، تعداد مشترکان متاثر و منابع تولید متاثر  
M 

24 
مقایسه وضعیت شبکه قبل و بعد  

 از اجرا 

برداری را قبل و بعد از اجرای هر طرح های بهرهسیستم باید وضعیت شبکه و شاخص

 کلیدزنی نمایش دهد. 
M 

 های کلیدزنی نمایش جزئیات گام 25
صورت  به سیستم باید جزئیات هر گام کلیدزنی و اثر آن بر شبکه، بار و منابع تولید را  

 شفاف نمایش دهد. 
M 

26 
خلاصه و تأیید نهایی طرح  

 کلیدزنی 

ای از طرح منتخب ارائه داده و امکان تأیید و درج نهایی آن در  سیستم باید خلاصه

 برگه دستور کلیدزنی را فراهم کند.
M 

27 
های  ذخیره و بازیابی طرح

 کلیدزنی هوشمند

های کلیدزنی تولیدشده  استفاده مجدد از طرحسیستم باید امکان ذخیره، مشاهده و  

 در گذشته را فراهم کند. 
R 

 تحلیل انتقال کامل بار فیدر  28
سیستم باید امکان تحلیل سناریوی انتقال کامل بار یک فیدر به فیدرهای مجاور را  

 منظور بررسی قابلیت مانورپذیری شبکه فراهم کند. به
R 

29 
مانورپذیری  ای تحلیل اجرای دوره

 فیدرها 

ای بر روی مدل پایه  صورت دورهتحلیل انتقال کامل بار فیدرها باید قابلیت اجرا به

 شبکه را داشته باشد. 
O 

30 
تولید دستور کلیدزنی از نتایج  

 تحلیل فیدر

های  سیستم باید امکان ایجاد یا تکمیل برگه دستور کلیدزنی بر اساس نتایج تحلیل

 مانورپذیری فیدرها را فراهم کند. 
R 
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 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  97صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 یدزن یکل یتوال  تی ریماژول مد یازهاینش یپ -1-7-9

در سامانه    ه یپا  یهاتیو قابل  هارساختیز  ی مستلزم فراهم بودن برخ SOM مؤثر از ماژول  ی برداراستقرار و بهره 

عنوان به  1( WSMی )دزنیکل اتیعمل ت یریوجود سامانه مد  ازها،ینش یپ ن یاست. در رأس ا  (DMS)ع یتوز تیریمد 

  کپارچه ی  یچارچوب   WSM یهات یقابل  .است  یالزام  ع،ی شبکه توز  یدزنیکل  یندهای فرآ  یاتیو عمل  ییبستر اجرا

ا  ی دزنیدستور کل  2یهابرگه   یو اجرا   ت یریمد   جاد، ی ا  یبرا   ، یزیرو امکان برنامه   کنند ی فراهم م  3 یمنیو اسناد 

 هات یقابل  نی. اسازند ی م  ا یمه 4ی کاربر  کپارچه ی  ط یرا در مح  ی دزنیکل  ات یعمل  منیا  ی و اجرا  ی کنترل، مستندساز

تفک اجرا  یدزنیکل  یسازه ی و شب  ل یتحل  نیب   کیاز  و مد   یبانیآن در شبکه پشت  یواقع  ی و    ت یوضع  تیریکرده 

  فه یوظ  SOM  کهن یتوجه به ا  با  .کنند ی م  ریپذ را امکان  ی بردارو ثبت کامل سوابق بهره   یمنیا  یهادستورات، تگ 

پ  یسازنه یبه  د،یتول تبد   یدزنیکل  یهای توال  شنهادیو  دارد،  بر عهده  به دستورات    نیا  ی های خروج  لیرا  ماژول 

ا  ییاجرا و  قابل کنترل  ا  ریپذ امکان   WSM  یهارساختیتنها در صورت وجود ز  منیمعتبر،  از    ن یا  رو، نیاست. 

  یسازادهیمانع پ  ممکن استها،  شده و عدم استقرار آن   ی تلق  SOM  یو کنترل  ییاجرا  رساختیز  عنوانبه  هاتیقابل

 . شود ع یشبکه توز یبرداردر بهره   یدزنیکل  ی توال تی ریکامل و اثربخش ماژول مد 
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 200از  98صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 ( WSM)یدزنیکل  تیریمد سامانه  الزامات  –57جدول  

 SOMنقش در   توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

1 

مدیریت برگه دستور کلیدزنی  

(Switching Sheet 

Management ) 

بررسی،   ویرایش،  ایجاد،  امکان  باید  سیستم 

های دستور کلیدزنی تصویب، اجرا و بایگانی برگه

 صورت الکترونیکی فراهم کند. را به 

برای   SOMبستر اجرایی اصلی 

 ثبت و اعمال توالی کلیدزنی 
M 

2 
پشتیبانی از کلیدزنی  

 1شده  ریزیبرنامه

 (Planned Switching) 

اجرای  و  طراحی  کامل  فرآیند  باید  سیستم 

برنامهکلیدزنی زمان ریزیهای  از  پیش  را  شده 

 برداری واقعی پشتیبانی کند. بهره

اعتبارسنجی امکان طراحی و 

 توالی کلیدزنی قبل از اجرا 
M 

3 
 2پشتیبانی از کلیدزنی اضطراری 

(Emergency Switching) 

سریع  اجرای  و  ایجاد  امکان  باید  سیستم 

دستورات کلیدزنی در شرایط اضطراری شبکه را 

 با ثبت کامل سوابق فراهم کند. 

گیری اختیاری از  امکان بهره

بدون ایجاد   SOMپیشنهادهای 

 تأخیر در عملیات اضطراری 
M 

4 

برداری حالت مطالعه و بهره

(Study Mode / Real-Time 

Mode) 

و   تحلیل  بین  تفکیک  امکان  باید  سیستم 

سازی کلیدزنی و اجرای زمان واقعی آن در  شبیه 

 شبکه را فراهم کند. 

جلوگیری از تأثیر ناخواسته 

بر شبکه در زمان   SOMتحلیل 

 واقعی 
M 

5 
چرخه وضعیت برگه کلیدزنی  

(Switching Sheet Lifecycle) 

وضعیت دارای  باید  کلیدزنی  برگه  های  هر 

تغییر  و  باشد  خاتمه  تا  ایجاد  از  مشخص 

 ها قابل کنترل و ردیابی باشند.وضعیت

کنترل فرآیند تصمیم تا اجرا در  
SOM 

M 

6 
 3ارتباط با توپولوژی جاری شبکه 

(Current Network Topology ) 

و   پست  فیدر،  جاری  وضعیت  باید  سیستم 

کلیدزنی  اجرای  و  تحلیل  زمان  در  را  تجهیزات 

 لحاظ کند. 

ها و  افزایش دقت تحلیل

بر اساس   SOMپیشنهادهای 

 توپولوژی واقعی شبکه
M 

7 
تحلیل اثرات کلیدزنی   

(Switching Impact Analysis) 

ولتاژ،   بار،  بر  کلیدزنی  گام  هر  اثر  باید  سیستم 

 فیدرها و مشترکان را پیش از اجرا تحلیل کند. 

برای   SOMپشتیبانی تحلیلی  

 انتخاب توالی بهینه 
M 

8 

 مدیریت اسناد ایمنی  

 (Safety Documents 

Management ) 

بایگانی  سیستم باید امکان ایجاد، صدور، کنترل و  

اسناد ایمنی دیجیتال مرتبط با عملیات کلیدزنی  

 را فراهم کند. 

تضمین ایمنی اجرای دستورات  
SOM 

M 

 
 ها ابتدا در محیط مطالعهشود که در آن گامواقعی اطلاق میزمان  برداری  بهرهشروع  به فرآیند طراحی، بررسی و تصویب توالی عملیات کلیدزنی پیش از   1

(Study Mode)   گردندمیتحلیل شده و سپس در شبکه اجرا. 
انجام شده و تمرکز آن بر    ت یوضع  ع یو کنترل سر   یسازمنیشبکه و با هدف ا  نشدهینیب شیپ  ی که در واکنش به رخدادها  شود یاطلاق م یدزن یکل  اتیبه عمل 2

 است. یبردارو ثبت سوابق بهره یمنی سرعت عمل، ا
 انجام شوند. ع یروز شبکه توزو به ی جار یتوپولوژ یبر مبنا  هالیقابل اتکا خواهند بود که تحل یتنها در صورت SOM یهایخروج 3
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 SOMنقش در   توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

9 
های ایمنی   مدیریت تگ

(Tagging / Lockout-Tagout ) 

های ایمنی  سیستم باید فرآیند صدور و رفع تگ

 روی تجهیزات را ثبت و کنترل کند. 

های ایمنی بر  اعمال محدودیت

 SOMهای پیشنهادی گام
M 

10 
ارتباط با رخداد و خاموشی  

1(Event & Outage 

Association)   

هر دستور کلیدزنی باید قابلیت ارتباط با رخداد  

 شده را داشته باشد. شبکه یا خاموشی ثبت

  SOMراستاسازی تصمیمات هم

 با مدیریت رخداد و خاموشی 
R 

11 
های اجرایی   تخصیص گروه

(Crew Assignment) 

سیستم باید امکان تخصیص دستورات کلیدزنی 

های اجرایی را فراهم کرده  های آن به گروهیا گام

و این اطلاعات را جهت اجرای میدانی به سامانه  

 ( منتقل نماید. OMSمدیریت خاموشی و اعزام )

های  تسهیل تبدیل خروجی

SOM  به عملیات اجرایی میدانی 
R 

12 
اصلاح خاموشی و بازبینی اجرا  

(Outage Correction ) 

و   خاموشی  وضعیت  اصلاح  امکان  باید  سیستم 

 روزرسانی نتایج اجرای کلیدزنی را فراهم کند. به

بازخورد اجرایی برای بهبود 

 SOMتصمیمات 
R 

13 
برداری  بهرهثبت وقایع و لاگ 

(Operational Log ) 

گام اجرای  و  تغییرات  اقدامات،  باید  کلیه  ها 

 صورت کامل ثبت و قابل پیگیری باشد. به

قابلیت ردیابی و ممیزی 

 SOMتصمیمات 
M 

14 
شناسایی تداخل دستورات  

(Global Overlaps) 

های تجهیزاتی یا زمانی بین  سیستم باید تداخل

 شناسایی و هشدار دهد. دستورات کلیدزنی را 
جلوگیری از تعارض تصمیمات 

SOM 
R 

 محیط یکپارچه کاربری  15

ها، اسناد  ، برگهSOMسیستم باید کلیه امکانات  

ایمنی و وضعیت شبکه را در یک محیط یکپارچه 

 وب ارائه کند.

افزایش کارایی کاربر در تعامل با  

SOM  و فرآیندهای کلیدزنی 
M 

 

 

 

 

 

 

 

 
 OMSشده در  ثبت یهایو خاموش SCADAاز  ی شبکه ناش  یبا رخدادها SOM  ی شنهادهایو پ هالیتحل یراستاسازهم 1
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 200از  100صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 یدزنیکل  یتوال تیریماژول مد  یازهاینشیپ  –58جدول  

 نیاز توضیح پیش نیازپیش ردیف 
سطح  

 الزام 

 روز شبکه توزیع مدل دقیق و به 1
به و  دقیق  کامل،  ساختار وجود مدل  و  فازبندی  اتصالات،  تجهیزات،  از  روز 

 برداری باشد. بهرههای شبکه توزیع که مبنای تمامی تحلیل
M 

 DMSبا  GISیکپارچگی سامانه  2
  DMSتولید و در    GISشبکه باید از طریق یکپارچگی معتبر با    As-Builtمدل  

 روزرسانی شود. نگهداری و به
M 

 عملیاتی و پایدار  SCADAسامانه   3
لحظه   SCADAوجود   ارسال  و  کلیدزنی  تجهیزات  مناسب  پوشش  ای با 

 الزامی است. DMSوضعیت تجهیزات به 
M 

 ( WSMماژول مدیریت کلیدزنی )  4
های دستور کلیدزنی و اسناد  بستر اجرایی برای ایجاد، مدیریت و اجرای برگه

 شود. در آن اعمال می  SOMایمنی که خروجی 
M 

 1محیط یکپارچه کاربری 5
ها، دستورات کلیدزنی و  محیط کاربری یکپارچه برای مشاهده شبکه، تحلیل

 . WSMو   SOMزمان با تعامل هم
M 

 (  DPFموتور تحلیل پخش بار توزیع ) 6
وجود موتور معتبر تحلیل پخش بار شامل محاسبات جریان، ولتاژ، ظرفیت 

 برداری.تجهیزات و قیود بهره
M 

 kVAپشتیبانی از تحلیل ساده مبتنی بر  7
( ظاهری  توان  بر  مبتنی  سریع  تحلیل  انجام  که kVAامکان  شرایطی  در   )

 تحلیل کامل پخش بار در دسترس یا مناسب نیست. 
R 

 های بار و اطلاعات مشترکانداده 8
الگوهای مصرف برای داده های بار فیدرها، نوع مشترکان )عادی/حساس( و 

 تحلیل اثرات کلیدزنی.
M 

 M ها، کلیدها و حدود مجاز ولتاژ. شامل ظرفیت حرارتی فیدرها، ترانس برداری تجهیزات های محدودیت بهرهداده 9
 R های حفاظت شبکه.ها، فیوزها، بریکرها و محدودههای مربوط به رلهداده ها اطلاعات تجهیزات حفاظتی و تنظیمات آن  10

 R ثبت محل، ظرفیت، نوع و قابلیت کنترل منابع تولید پراکنده متصل به شبکه. ( DERپراکنده )اطلاعات منابع تولید   11

 DMSسیستم ثبت رخداد و خاموشی در  12
خاموشی و  شبکه  رخدادهای  ثبت  ماژول  با  وجود  منطقی  ارتباط  برای  ها 

 دستورات کلیدزنی. 
M 

 OMSارتباط یکپارچه با سامانه  13
تبادل   رابط  ارسال دستورات کلیدزنی، تخصیص گروهوجود  برای  های  داده 

 اجرایی و دریافت بازخورد اجرا. 
M 

 M های عملیات کلیدزنی. امکان ایجاد، کنترل و بایگانی اسناد ایمنی و تگ   2مدیریت اسناد ایمنی دیجیتال 14

 برداری شبکه ها و پارامترهای بهرهسیاست 15
آستانه ولتاژ،  شامل  بهرهاضافههای  قواعد  و  مشترکان  اولویت  برداری بار، 

 مصوب.
M 

 
1 Operational Workspace 
2 Safety Documents 
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 یدزنیکل  یتوال  تیریماژول مد  یهایورود  –59جدول  

 سطح الزام  مبدأ ورودی توضیحات کامل مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 

1 
مدل توپولوژی پایه شبکه 

 توزیع 

الکتریکی،  اتصالات  تجهیزات،  توزیع،  شبکه  کامل  ساختار  شامل 

فازبندی، مسیرهای تغذیه و نقاط اتصال بین فیدرها که مبنای کلیه  

 گیرد.  ها و تصمیمات کلیدزنی قرار میتحلیل
DTP M 

2 
وضعیت و مشخصات  

 تجهیزات کلیدزنی 

اطلاعات فنی و عملیاتی تجهیزات شامل نوع کلید، قابلیت قطع زیر  

برداری و وضعیت های بهرهپذیری از راه دور، محدودیتبار، کنترل

 شود. های ایمن کلیدزنی استفاده میفعلی که در انتخاب گام

GIS / 

SCADA / 

Asset 

Management 
M 

3 
یافته  وضعیت بار تخصیص

 شبکه 

های شبکه به ها و شاخهیافته به فیدرها، ترانسمقادیر بار تخصیص

در ماژول    AMIو    SCADAهای  تفکیک فاز که پس از پردازش داده

Load Allocation    تولید شده و برای تحلیل اثرات کلیدزنی استفاده

 شود. می

Load 

Allocation  M 

4 
اطلاعات مشترکان و  

 اولویت بار

مصرف نوع  مشترکان،  تعداد  به  مربوط  )عادی،  اطلاعات  کننده 

حساس، حیاتی( و اولویت تأمین برق که در ارزیابی اثرات خاموشی  

 شود. لحاظ می SOMو بازیابی بار در تصمیمات 
OMS / CIS M 

5 
های  محدودیت

 برداری تجهیزات بهره

و   ترانسفورماتورها  و  فیدرها  حرارتی  ظرفیت  جریان،  مجاز  حدود 

به که  مجاز  ولتاژ  توالیحدود  تولید  در  الزامی  قیود  های  عنوان 

 شوند.اعمال می SOMکلیدزنی توسط 

های  داده

 DMSمهندسی 
M 

6 
نتایج تحلیل پخش بار  

 شبکه  

بارگذاری   جریان،  ولتاژ،  پروفایل  شامل  بار  جریان  تحلیل  نتایج 

برداری که توسط موتور پخش بار تولید  های بهرهتجهیزات و نقض

 شود. محسوب می SOMسازی  شده و ورودی اصلی تصمیم
DPF M 

7 
اطلاعات و تنظیمات 

 حفاظت شبکه 

ها، فیوزها، بریکرها و های مربوط به ساختار حفاظت شامل رلهداده

محدوده پوشش حفاظتی که برای جلوگیری از ایجاد شرایط ناایمن 

 شود. یا نقض حفاظت پس از کلیدزنی استفاده می

DMS /   پایگاه

 داده حفاظت
R 
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 یدزنیکل  یتوال  تیریماژول مد یهایخروج  –60جدول  

 سطح الزام  اطلاعات مقصد  توضیح شرح مشخصه شرح مشخصه  ردیف 

   1توالی پیشنهادی کلیدزنی  1

از گاممجموعه  بهینه  پیشنهادی شامل  ای  های کلیدزنی 

هدف   با  که  تجهیزات  وصل  و  قطع  عملیات  ترتیب 

رفع   یا  خاموشی  کاهش  بار،  بازیابی  ایزولاسیون، 

 شود.های شبکه تولید میمحدودیت

WSM M 

2 
های اجرایی قابل درج در  گام

 دستور کلیدزنیبرگه 

که قابلیت درج   SOMهای کلیدزنی تولیدشده توسط  گام

( و  Switching Sheetمستقیم در برگه دستور کلیدزنی )

 تبدیل به دستور اجرایی رسمی را دارند.
WSM M 

   2تحلیل اثرات کلیدزنی 3

ولتاژ،   بار،  بر  کلیدزنی  سناریوی  هر  اثر  تحلیل  نتایج 

و   تجهیزات  اجرا، فیدرها،  از  پس  و  پیش  مشترکان 

 منظور پشتیبانی از انتخاب سناریوی بهینه. به
DMS / Workspace M 

4 
های عملکرد سناریوی  شاخص

 کلیدزنی 

زمان اجرا، میزان بار ها، مدتهایی مانند تعداد گامشاخص

یا حذف تجهیزات بازیابی  و  متاثر  مشترکان  تعداد  شده، 

 شود. درگیر که برای مقایسه سناریوها استفاده می
DMS / Workspace M 

 سناریوهای جایگزین کلیدزنی  5

چندین گزینه جایگزین برای توالی کلیدزنی که به کاربر  

امکان مقایسه و انتخاب بهترین گزینه بر اساس معیارهای  

 دهد. برداری را میبهره
WSM M 

 برداریهای بهرههشدارها و نقض 6

بار، افت یا افزایش  احتمالی شامل اضافههای  گزارش نقض 

های تجهیزاتی که در اثر  ولتاژ، نقض حفاظت یا محدودیت

 اجرای هر سناریو ممکن است ایجاد شود.
DMS / Workspace M 

 پیشنهاد بازآرایی شبکه 7

طریق   از  شبکه  آرایش  تغییر  و  Tie Switchپیشنهاد  ها 

به جایگزین  تغذیه  تابمنظور  مسیرهای  و  بهبود  آوری 

 شده. افزایش بار بازیابی
DMS / WSM R 

8 
در   DERپیشنهاد استفاده از 

 کلیدزنی 

بهره کنترل پیشنهاد  قابل  پراکنده  تولید  منابع  از  گیری 

محدودیت کاهش  یا  بار  بازیابی  از  پشتیبانی  های  برای 

 شبکه در سناریوهای کلیدزنی. 
DERMS / DMS R 

 
1 Suggested Switching Sequence 
2 Switching Impact Analysis 
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 سطح الزام  اطلاعات مقصد  توضیح شرح مشخصه شرح مشخصه  ردیف 

 کاهش بار پیشنهاد حذف یا   9

منظور پیشنهاد حذف یا کاهش بار در نواحی مشخص به

برداری های بهرهبار یا نقض محدودیتجلوگیری از اضافه 

 در سناریوهای خاص. 
DMS / OMS R 

 FLISRخروجی پشتیبان  10

می که  پیشنهادی  کلیدزنی  بهسناریوهای  عنوان توانند 

بازیابی در   برای فرآیندهای  یا جایگزین  ورودی تکمیلی 

 مورد استفاده قرار گیرند.  FLISRماژول 
FLISR O 

11 
روزرسانی وضعیت  اطلاعات به

 خاموشی

نتایج مورد انتظار از اجرای توالی کلیدزنی شامل نواحی  

نواحی  برق  تغییر باقیدارشده،  و  خاموشی  در  مانده 

استفاده   خاموشی  مدیریت  برای  که  مشترکان  وضعیت 

 شود. می

OMS M 

12 
سوابق و تاریخچه تصمیمات  

 کلیدزنی 

شده، تصمیمات اتخاذشده  ثبت کامل سناریوهای بررسی

های بعدی،  و سناریوی منتخب جهت استفاده در تحلیل

 برداری.آموزش و ممیزی بهره 

DMS   پایگاه داده /

 برداری بهره
R 

 ورودی برای صدور اسناد ایمنی  13
به یا  برای صدور  ایمنی و  اطلاعات لازم  اسناد  روزرسانی 

 های مرتبط با اجرای توالی کلیدزنی منتخب. تگ
WSM M 

 سازی اپراتور پشتیبانی تصمیم 14

کمک  خروجی اپراتور  به  که  پیشنهادی  و  تحلیلی  های 

برداری،  آگاهی از پیامدهای فنی، ایمنی و بهرهکند با  می

 تصمیم نهایی را اتخاذ کند. 

 / DMSاپراتور 

Workspace 
M 

15 
های بازخورد برای بهبود داده

 مدل 

اطلاعات حاصل از نتایج اجرا یا عدم اجرای سناریوها که 

های تحلیلی، تنظیم پارامترها و  تواند برای بهبود مدلمی

 استفاده شود. SOMارتقای عملکرد 

DMS های  / ماژول

 تحلیلی
O 
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 1( LS)  ییبارزدا  -9-8

  ت یو قابل  ی منیا  ، یداریمنظور حفظ پااست که به   (DMS) عیتوز  ت یریسامانه مد   یاتیح  ی از اجزا   ی کی (LS) ماژول

 کند ی را فراهم م   یبحران ط یشده بار در شراماژول امکان قطع کنترل   نیشده است. ا ی طراح عی شبکه توز نانیاطم

را از مدار خارج    نییپا  تی اولو  یاز بار دارا  یمشخص   زانیم  ،یحداقل دخالت دست  با  دهد ی و به اپراتورها اجازه م 

و    ع یتوز   یهاشبکه   یدگیچ ی با پ LS تیکامل بازگردانند. اهم  ای  ی کنند و پس از رفع مشکل، بار را به صورت جزئ

گسترده    ی تواند به خاموش ی شبکه م   یداریبار، ناپا  قیدق  تیریبدون مد   را یاست، ز  افتهی   شیحضور منابع پراکنده افزا

   .منجر شود یو اجتماع ی اقتصاد یهاو خسارت

 یمثال، هنگام اجرا یمرتبط به صورت مشخص تعامل دارد. برا  یهاو سامانه DMS یهاماژول  ریبا سا LS ماژول

LS  ،FLISR   که  ییدرهایف  یخودکار بار رو  یابیباز LS   بار تنها    یتا بازگردان  کند یم  غیرفعالدر آنها اعمال شده را

که   دهد ی م نانیقطع بار است و اطم یهافرمان  منیا یمسئول اجرا   SOM  .قطع بار انجام شود بیمطابق با ترت

 LS اقدامات  یرسانثبت، گزارش و اطلاع   فهیوظ   OMS   .خطرناک عمل کنند   ط یشرا  جادیشبکه بدون ا  زاتیتجه

  ده یصورت موقت نادممکن است به  LS یهنگام اجرا  ز ین VVC به اپراتورها و کاربران مرتبط را بر عهده دارد و

  ه ی بار، عملکرد کنترل توان به حالت اول  یشده انجام شود و پس از بازگردان شکل کنترل   بهگرفته شود تا کاهش بار  

  LSبه  EMSفرکانس و ولتاژ شبکه از  یالحظه   یهادارد. داده  یاژه یو  تیاهم  زین EMS  2با  LSارتباط  .بازگردد

شبکه   یهااستیو هماهنگ با س   منیا  ع،ی قطع بار سر  یبرا   یریگم یتصم  ،یاضطرار  ط یتا در شرا  شودی منتقل م

   .محافظت شوند  ی بحران ی و بارها  ردیصورت گ

شده، و خودکار    ف یتعر  شیاز پ  ی وهایتوسط اپراتور، خودکار بر اساس سنار  ی دست   یهاشامل حالت   LS  ی اجرا   روش 

  اتیعمل  EMS  ،LSو    DMSمختلف    یهاماژول   یشبکه مانند فرکانس و ولتاژ است. با همکار  ط یبر اساس شرا

و    یداریدر حفظ پا  یو نقش مهم  دهد ی شده انجام مو کنترل   منیبار را به شکل هوشمند، ا  یقطع و بازگردان

 . کند ی م فایا ن یبه مشترک داریشبکه و ارائه خدمات پا نانیاطم تیقابل

 

 
1 Load Shedding 
2 Energy Management System 
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 (LS)ییبارزدا  ماژول   الزامات  –61جدول  

 توضیح شرح مشخصه شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

1 
قابلیت مدیریت بارزدایی  

   1زمان واقعی 

( و تحت  Real-Timeصورت بلادرنگ )ریزی و اجرای قطع بار به سامانه  باید امکان برنامه

های  گیرد چه مقدار بار و از کدام گروهتصمیم میکنترل اپراتور را فراهم کند. این ماژول  

 . بار باید قطع شود
M 

2 
پشتیبانی از قطع بار  

  2اضطراری 

سامانه باید قابلیت قطع بار اضطراری در شرایط بحرانی شبکه )کمبود تولید، فروپاشی ولتاژ  

مقدار بار مورد نیاز برای قطع را محاسبه    ELSهای سراسری( را داشته باشد. ماژول  یا بحران 

 کند های بار مناسب را تعیین میکرده و گروه
M 

3 

هماهنگی با سامانه مدیریت  

 انرژی 

  (EMS ) 

   3مانند قطع بار ناشی از افت فرکانس   EMSعملیات قطع بار باید با توابع حفاظتی و کنترلی  

 گیری جلوگیری شود زمان باشد تا از تضاد در تصمیمهماهنگ و هم  4و افت ولتاژ 
M 

4 
های  تعریف و مدیریت گروه

   5بار

گروه مدیریت  و  ویرایش  تعریف،  امکان  باید  بر  سامانه  بار  تجهیزات های  فیدرها،  اساس 

ها در زمان  های عملیاتی فراهم کند و اطلاعات گروهکلیدزنی، مناطق شبکه و محدودیت

 واقعی قابل مشاهده باشد 
M 

5 
پشتیبانی از تجهیزات  

 پذیر  پذیر و غیرکنترلکنترل 

تجهیزات دستی  سامانه باید بتواند هم از کلیدها و تجهیزات قابل کنترل از راه دور  و هم از  

ریزی قطع و وصل بار پشتیبانی کند، و مشخص کند کدام تجهیزات برای اجرای  برای برنامه

 شوند خودکار یا دستی استفاده می
M 

  6های بار بندی گروهاولویت  6
گیری در عملیات قطع بار باشد تا در  هر گروه بار باید دارای اولویت مشخصی جهت تصمیم 

 تر ابتدا قطع شوند اولویتهای کممحدودیت بار، گروهشرایط 
M 

7 
مدیریت پارامترهای  

 عملکردی

اپراتور باید بتواند پارامترهایی مانند زمان اجرای هر مرحله، میزان بار قابل حذف، اولویت  

های قطع کلیدها را تنظیم و مدیریت کند تا  بارها، زمان شروع و پایان، فاصله بین فرمان

 کنترل دقیق و امن بارشکنی فراهم شود
M 

   7مدیریت چند لیست بار 8

اپراتور باید امکان ایجاد و مدیریت چند بلوک بار مجزا بر اساس معیارهای مختلف را داشته 

انتخاب بلوک و تنظیم فاصله زمانی بین فرمان های قطع  باشد و در زمان اجرای دستی، 

 کلیدها ممکن باشد 
M 

 
1 Real-Time Load Shedding 
2 Emergency Load Shedding 
3 Under-Frequency Load Shedding – UFLS 
4 Under-Voltage Load Shedding – UVLS 
5 Load Groups 
6 Load Group Prioritization 
7 Multiple Load Blocks 
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  1بندی پویا اولویت  9

روزرسانی  صورت پویا بههای قطع و وصل بار بههای بار باید بر اساس آخرین زمانرتبه گروه

برای گزارش و تحلیل قابل    OMSو هم در    Load Sheddingشود و این اطلاعات هم در  

 استفاده باشد 
M 

  2تعریف اولویت پایه  10
برداری و الزامات های بهرههای بار مطابق با سیاستگروهامکان تعریف اولویت اولیه برای  

 3گیری قطع بار مشخص باشد عملیاتی شرکت توزیع فراهم شود تا پایه تصمیم
R 

11 
محدودسازی اختیارات اپراتور 

(AOR )4 

( هر اپراتور محدود کند تا اپراتور AORسامانه باید اجرای قطع بار را به محدوده عملیاتی ) 

 حوزه مسئولیت خود بتواند بار را قطع یا وصل کند فقط در 
M 

  5محاسبه بار اسمی شبکه 12
های پایه شبکه محاسبه و  سامانه باید مقدار بار اسمی هر فیدر و گروه بار را بر اساس داده

 نمایش دهد تا تصمیمات بارزدایی دقیق و قابل اتکا باشند 
M 

 محاسبه بار تحلیلی شبکه   13
(، بار واقعی شبکه بر اساس وضعیت  Power Flowدر صورت وجود ماژول تحلیل پخش بار )

 گیری قطع بار لحاظ شودای شبکه محاسبه و در تصمیملحظه 
R 

14 

بینی  استفاده از نتایج پیش

بار در پشتیبانی از 

 سناریوهای قطع بار

پیش  Load Sheddingماژول   ماژول  خروجی  از  استفاده  قابلیت  )باید  بار   Loadبینی 

Forecastingبه را  تصمیم(  پشتیبان  طراحی،  صورت  فرآیند  در  تا  باشد  داشته  گیری 

نتایج  به گیرد.  قرار  استفاده  مورد  بار  بازگردانی  و  قطع  سناریوهای  ارزیابی  و  روزرسانی 

برنامهپیش آمادگی،  منظور  به  صرفاً  بار  بارزدایی بینی  اجرای  احتمال  کاهش  و  ریزی 

ای شبکه در زمان گیری لحظه های اندازهشود و نباید جایگزین دادهاضطراری استفاده می

 شود.  LSاجرای عملیات 

R  

15 
 در نظر گرفتن تولید پراکنده  

(DER ) 

گیری  ( باید در تصمیمDER Output / PF Genتوان تولید منابع پراکنده متصل به شبکه )

بهینه انجام   بارزداییقطع بار لحاظ شود تا از دست رفتن توان تولید پراکنده جلوگیری و  

پراکنده )  تیری در صورت وجود سامانه مد .  شود ماژول  DERMSمنابع   ،)LS  بتواند    دی با

را    DER  یهاتیو محدود  یبرداربهره  تیوضع  ،یالحظه   یشامل خروج  ازیاطلاعات مورد ن

از آن  افت یدر  DERMSاز   استفاده کند، بدون    یریگمیتصم  بانیعنوان پشتها بهکرده و 

 وابسته شود. DERMS به LSو بلادرنگ  ییآنکه منطق اجرا

R 

 
1 Dynamic Ranking 

2 Initial Priority 

 .ردیگیمورد استفاده قرار م ای پو ی بندتی قطع بار است که قبل از اعمال اولو ند یشروع فرآ یبار برا   یهاگروه هیاول ستیل  ه،ی پا ت یاولو 3
4 Area of Responsibility 

5 Configured Load 
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 الزام 

16 
جلوگیری از بازیابی خودکار  

 FLISRتوسط ماژول 

صورت خودکار همان بار را  نباید به   FLISRبار را قطع کرده است، ماژول   LSدر زمانی که  

باقی بماند و تضاد عملکرد    LSدهد که کنترل بار در دست  وصل کنند؛ این اطمینان می

 ایجاد نشود
M 

 VVCهماهنگی با تابع  17
را موقتاً نادیده گرفته و   VVCباید بتواند عملکرد جاری    LSهنگام نیاز به کاهش تقاضا،  

 پس از رفع شرایط، مجدد آن را به حالت اولیه بازگرداند 
M 

18 
ابزار جستجو و فیلتر  

  1های بار گروه

های بار بر اساس وضعیت تجهیزات، میزان بار، تولید  سامانه باید امکان جستجو و فیلتر گروه

 ها سریع و دقیق باشد پراکنده و شرایط عملیاتی را فراهم کند تا انتخاب گروه
M 

   2شناسایی مشترکین حساس  19
 ( حیاتی  مشترکین  مدیریت  و  شناسایی  امکان  باید  مراکز Critical Loadسامانه  مانند   )

 ها محدود یا مجاز شود های حساس را فراهم کند تا قطع بار آندرمانی و زیرساخت
M 

20 
کنترل قطع بار مشترکین  

 حساس 

لحاظ شود   LSگیری  اعمال محدودیت یا مجوز قطع بار مشترکین حساس باید در تصمیم

 تا خطرات عملیاتی کاهش یابد 
M 

   3بررسی وضعیت نرمال فیدر 21
گروه انتخاب  امکان  باید  نرمال سامانه  وضعیت  در  که  فیدرهایی  برای  فقط  بار  های 

 صورت ایمن اجرا شودبرداری هستند فراهم کند تا برنامه قطع بار بهبهره
R 

22 
تولید برنامه کلیدزنی قطع  

   4بار

شود تا  ارسال می  SOMکند و این طرح به  طرح و تحلیل حذف بار را تولید می  LSماژول  

 نیعملیات ثبت رخداد، آخر  OMSبرنامه کلیدزنی ایمن و قابل اجرا ایجاد شود. همچنین  

دهد. لازم است هماهنگی با ماژول  گیری را انجام میقطع و وصل بار و گزارش  یهازمان

FLISR   برقرار باشد تا اجرای خودکارFLISR  با برنامه قطع بار تداخل نکند 

M 

23 
حالت اجرای دستی و 

 خودکار

 باید قابلیت اجرا در سه حالت را داشته باشد:  LSتابع 

 دستی توسط اپراتور. 1

 خودکار بر اساس سناریوی از پیش تعریف شده . 2

 DRخودکار بر اساس پارامترهای شبکه مانند فرکانس یا درخواست . 3

M 

24 
اجرای خودکار عملیات  

 کنترلی

انجام شود    SOMپس از تأیید اپراتور و بر اساس برنامه    SCADAاجرای کلیدزنی تجهیزات  

 تا ایمنی و صحت عملیات تضمین شود
M 

 
1 Search & Filter 
2 Critical Customers 
3 Feeder Nominal State 
4 Load Shed Switching Plan 
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25 
اجرای همزمان عملیات  

 مستقل 

صورت موازی داشته باشد های مستقل شبکه باید قابلیت اجرا به عملیات قطع بار در بخش

 عملکرد افزایش یابد تا زمان پاسخگویی و سرعت  
M 

 ثبت رخدادهای خاموشی  26
ثبت و برای گزارش و    OMSعنوان رخداد واقعی خاموشی در تمام عملیات قطع بار باید به

 تحلیل قابل استفاده باشد 
M 

 ویرایش لیست پیشنهادی 27
را داشته باشد و    LSاپراتور باید امکان اضافه یا حذف تجهیزات و بارها از لیست پیشنهادی  

 تنها پس از تأیید او آغاز شود LSفرآیند اجرای 
M  

28 
جلوگیری از ویرایش حین 

  1اجرا 

( را فعال کند  View Onlyنمایش ) در زمان اجرای برنامه قطع بار، سامانه باید حالت فقط

 تغییرات ناخواسته جلوگیری شودتا از 
M 

 برداری تفکیک خاموشی بهره 29
برنامه بار  از قطع  از سایر خاموشی  LSماژول    شدهریزی رخدادهای ناشی  های شبکه باید 

 قابل تفکیک باشند تا گزارش و تحلیل دقیق حاصل شود 
M 

 نمایش مشترکین متاثر   30
نمایش داده شود    OMSفهرست مشترکین و بارهای متاثر از هر عملیات قطع بار باید در  

 تا اپراتور دید کاملی از تأثیر عملیات داشته باشد 
M 

31 
روزرسانی خودکار به

   2ها اولویت 

صورت خودکار اصلاح  های بار باید بهپس از هر عملیات قطع یا وصل بار، رتبه و اولویت گروه

 ثبت گردد  OMSشود و در 
M 

 پشتیبانی از بازگردانی بار   32
ریزی و اجرای بازگردانی بار پس از رفع شرایط اضطراری را فراهم سامانه باید امکان برنامه

 گیرد صورت می OMSانجام و ثبت عملیات در  SOMکند. بازگردانی بار توسط 
M 

 کنترل دستی بازگردانی بار   33
بازگردانی بار باید تحت نظارت مستقیم اپراتور انجام شود تا امنیت و صحت عملیات تضمین  

 شود
R 

 بازیابی بار جزئی و کامل  34

LS  :باید امکان بازگردانی بار را به صورت 

 یکی به ترتیب عکس قطع جزئی: بازیابی مقدار مشخصی از بار و بازگرداندن بارها یکی

 انجام دهد.  کامل: بازگردانی تمام بارهای قطع شده به ترتیب عکس قطع
M 

 
1 View Only Mode 
2 Automatic Rank Update 
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 های قطع و وصل  ثبت زمان 35
برای گزارش و تحلیل   OMSزمان دقیق آخرین قطع و وصل هر گروه بار باید ثبت و در  

 استفاده شود
M 

 تمرکز مکانی تجهیزات   36

انتخاب  از  سامانه باید امکان تمرکز گرافیکی روی فیدر یا تجهیزات  شده را فراهم کند و 

برای نمایش دقیق توپولوژی، وضعیت کلیدها و ارتباط فیدر با سایر    DTPای  های لحظهداده

 ایمن و دقیق باشد  Load Sheddingگیری و اجرای تجهیزات استفاده کند تا تصمیم
R 

37 
پذیری نمای  انعطاف

   1اطلاعات

های بار را مطابق نیاز خود داشته ها و نمای اطلاعات گروهاپراتور باید امکان تنظیم ستون 

 صورت کارآمد نمایش داده شودباشد تا اطلاعات به
O 

 ها  محدودیت همزمانی برنامه 38
بار مشارکت داشته باشد تا   از یک برنامه قطع  نباید همزمان در بیش  تضاد  هر گروه بار 

 عملیات ایجاد نشود
M 

 مدیریت چرخه عمر برنامه   39
  OMSحذف یا لغو برنامه قطع بار تنها تا پیش از شروع اجرا مجاز است و تغییرات باید در 

 ثبت گردد
M 

 

 ( LS)  ییماژول بارزدا یازهاینشیپ  –62جدول  

 سطح الزام  توضیح شرح مشخصه شرح مشخصه  ردیف 

 روز و معتبرمدل شبکه توزیع به 1
 GIS / DTP 

وجود مدل الکتریکی و توپولوژیکی دقیق شبکه توزیع شامل فیدرها،  

ای که وضعیت نرمال گونهها و نواحی تغذیه، بهها، کلیدها، ترانسپست

درستی نمایش دهد. بدون مدل شبکه معتبر، برداری شبکه را به و بهره

 پذیر نیست. پیشنهاد سناریوی حذف بار امکانتحلیل و 

M 

 SCADAیکپارچگی کامل با   2

ماژول   لحظه  LSدسترسی  وضعیت  بودن به  )باز/بسته  تجهیزات  ای 

گیری بار( و امکان ارسال فرمان کلیدزنی ایمن از طریق کلیدها، اندازه

SCADA های قطع و وصل بار. برای اجرای برنامه 
M 

3 
های بار ساختاردهی گروهتعریف و 

(Load Groups) 

یا  گروه حساسیت،  بار،  نوع  فیدر،  اساس  بر  مشترکین  و  بارها  بندی 

بهرهسیاست بههای  بهگونهبرداری  بار  بازگشت  یا  صورت ای که حذف 

 شده و هدفمند انجام شود. کنترل 
M 

 
1 Configurable View 
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 SCADA اطلاعات بار و توان قابل اتکا  4

/ AMI/Load Allocation 

قابل   تخصیص(، پروفیل بار و  MWهای توان اکتیو )دسترسی به داده

برای محاسبه مقدار واقعی حذف یا  اعتماد بار فیدرها و گروه های بار 

 بازگشت بار. 
M 

5 
ماژول مدیریت عملیات کلیدزنی  

(SOM ) 

ماژول   تولیدشده    SOMوجود  بار  حذف  مفهومی  طرح  تبدیل  برای 

کنترل  LSتوسط   ایمن،  کلیدزنی  توالی  قواعد  به  با  منطبق  و  شده 

 برداری. بهره
R 

 ( OMSماژول مدیریت خاموشی )  6

خاموشی گزارش  و  رهگیری  برنامهثبت،  اجرای  از  ناشی  های های 

اطلاعات برای بارزدایی، نگهداری سوابق قطع و وصل و استفاده از این  

 بندی پویا. دهی و اولویتتحلیل، گزارش 
M 

7 
 برداری مدونها و قواعد بهرهسیاست

 (برداریهای بهرهدستورالعمل )

های رسمی شرکت توزیع در خصوص ها و سیاستوجود دستورالعمل 

زمان حساس،  بارهای  قطع،  محدودیت  بارها،  و  اولویت  مجاز  بندی 

 گیرد.قرار می LSگیری ماژول سناریوهای اضطراری که مبنای تصمیم
M 

 تعریف بارهای حساس و حیاتی  8
 GIS / OMS / CIS 

ها، مراکز امنیتی،  گذاری بارهای حیاتی )بیمارستانشناسایی و علامت

 اعمال  یا  ناخواسته  قطع  از  جلوگیری برای(  …های حیاتی و  زیرساخت 

 . بار حذف سناریوهای در  خاص هایمحدودیت
M 

 EMSزمانی و هماهنگی با هم 9

های  جهت جلوگیری از تداخل با طرح   EMSوجود سازوکار هماهنگی با  

راستایی  ( و اطمینان از همUFLS/UVLSحذف بار فرکانسی یا ولتاژی )

 اقدامات اضطراری در سطح انتقال و توزیع.
R 

 بینی بارماژول پیش 10

،  LSگیری  مدت برای بهبود دقت تصمیمبینی بار کوتاهاستفاده از پیش

برنامهبه از ریزی ویژه در سناریوهای  بار پس  بازگشت تدریجی  یا  شده 

 رفع شرایط اضطراری. 
R 

 DERMSیکپارچگی با  11

  DERMS(، نیاز به ارتباط با  DERدر صورت وجود منابع تولید پراکنده )

برای در نظر گرفتن اثر تولید محلی بر میزان حذف یا بازگشت بار و  

 گیری نادرست در سطح فیدر. جلوگیری از تصمیم
R 
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 مدل توپولوژی شبکه  1

پست فیدرها،  شامل  شبکه  کامل  ترانسفورماتورها،  اطلاعات  ها، 

کلیدها و ارتباط بین تجهیزات، مورد نیاز برای تحلیل جریان بار  

 و تولید سناریوی قطع بار
DTP / GIS M 

2 
وضعیت تجهیزات 

 ایلحظه 

باز/بسته بودن کلیدها، ریکلوزرها، سکسیونرها و سایر تجهیزات 

 اعمال سناریوهای بارزدایی قابل کنترل برای 
SCADA M 

 ای بار و توان لحظه 3
( واقعی  برای  MWبار  فیدرها  یا  مشترکین  مصرفی  توان  و   )

 محاسبه مقدار دقیق بار قابل حذف
SCADA / AMI M 

 ( DERتولید پراکنده )  4
که روی فیدر اثر دارد    DERبینی شده منابع  توان واقعی یا پیش

 و باید در محاسبات حذف و بازگشت بار لحاظ شود 
DERMS / SCADA / 

PF Calculation R 

5 
 Loadبندی بار )گروه

Groups) 

های  های بار با مشخصات مشترکین، فیدر و اولویتتعریف گروه

 بار جهت اعمال سناریوی حذف و بازگشت
DMS / OMS / CIS M 

6 
 Baseبارها )اولویت 

Priority) 

های بار برای شروع فرآیند حذف بار بر  تعیین اولویت اولیه گروه

 های شرکت توزیعاساس سیاست
DMS / Operator Input M 

 سابقه قطع و وصل بار  7
روزرسانی اطلاعات تاریخی قطع و بازگشت بار هر گروه برای به

 پویا و جلوگیری از قطع مکرر
OMS / DMS Database M 

8 
پارامترهای سناریوی 

 بارزدایی

( حذف  قابل  بار  میزان  مانند  تنظیم  قابل  زمان  MWمقادیر   ،)

 ای ای یا مرحلهشروع، زمان پایان، فاصله بین اقدامات، حالت پله
Operator Input / DMS M 

9 
ها و قوانین  محدودیت

 برداری بهره

های قطع، حداقل  محدودیتاطلاعات مربوط به بارهای حساس،  

 و حداکثر بار قابل حذف و سایر الزامات عملیاتی 
Operator Input / 

Utility Policy M 

 EMSهای سیگنال 10

محدودیت و  انتقال  سیستم  وضعیت  به  مربوط  های  اطلاعات 

اثر دارد )برای هماهنگی    LSفرکانسی و ولتاژی که روی تصمیم  

 ( UFLS/UVLSبا 
EMS R 

 بینی بار های پیشداده 11
ویژه  ریزی حذف بار، بهمدت برای برنامهبینی شده کوتاهبار پیش

 در سناریوهای از پیش تعیین شده 
Load Forecasting 

Module R 

12 
وضعیت و کنترل 

 کنتورهای هوشمند

لحظه در  اطلاعات  بار  قطع  یا  محدودسازی  اعمال  امکان  و  ای 

 AMIسطح مشترک در صورت پشتیبانی از 
AMI O 

13 
توالی کلیدزنی  

 پیشنهادی

فعال    LSلیست اولیه کلیدها و ریکلوزرهایی که باید برای اجرای  

 جهت اجرای ایمن  SOMشوند، به عنوان ورودی برای 
LS / SOM R 
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سطح  

 الزام 

 سناریوهای اضطراری  14
( شده  تعریف  اضطراری   ,Blackout, Shortfallشرایط 

Emergency که )LS گیری کندها تصمیمباید در مواجهه با آن 
Operator Input / DMS M 

 بندی پارامترهای زمان 15
فرمان بین  زمان  و  مدت  اقدامات  اجرای  برای  لازم  زمان  ها، 

 تاخیرهای مجاز برای سناریوهای حذف و بازگشت 
Operator Input / DMS M 

 

 ( LS)  ییماژول بارزدا  ی هایخروج  –64جدول  

 مقصد اطلاعات  توضیح شرح مشخصه شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

1 
سناریوی حذف بار  

 پیشنهادی

(، ترتیب  MWهای بار، میزان بار قابل حذف )شامل گروه

ها  بندی پیشنهادی بر اساس اولویتقطع تجهیزات و زمان 

 و شرایط شبکه 
SOM / Operator Interface M 

 توالی کلیدزنی  2
تجهیزات  سایر  و  سکسیونرها  ریکلوزرها،  کلیدها،  لیست 

 ها برای اجرای سناریو قابل کنترل و ترتیب عملیاتی آن
SOM / SCADA M 

3 
لیست مشترکین و فیدرهای  

 متاثر

و   بار  تأثیر حذف  تحت  فیدرهای  و  مشترکین  مشخصات 

 میزان بار حذف شده برای هر گروه بار 
OMS / Operator Interface M 

4 
بینی اثر حذف  گزارش پیش

 بار

مانده، و اثر حذف بار بر  برآورد کاهش بار شبکه، بار باقی

 پایداری شبکه 
Operator Interface / OMS R 

 شاخص اولویت پویا  5
گروهرتبه  شده  بروزرسانی  آخرین بندی  از  پس  بار  های 

 های بعدیگیریبرای استفاده در تصمیم LSاجرای 
OMS / DMS Database M 

لیست اقدامات تعلیق شده   6
FLISR 

  FLISRنباید توسط    LSفیدرها و تجهیزات که در جریان  

 یا سایر توابع بازیابی خودکار بار فعال شوند 
FLISR / OMS M 

 EMSهای هماهنگی با پیام 7
و    UFLS/UVLSها برای هماهنگی با  ها و توصیهسیگنال

 های سیستم انتقالدیگر محدودیت
EMS / DMS R 

های هماهنگ با  داده 8
DERMS 

ها بر  و اثر آن  DERریزی شده منابع  توان واقعی یا برنامه

 سناریوی حذف بار 
DERMS / DMS R 

 وضعیت تایید اپراتور  9
خروجی تأیید شده توسط اپراتور شامل تایید یا تغییرات 

 LSاعمال شده روی سناریو 
DMS / Operator Interface M 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  113صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 مقصد اطلاعات  توضیح شرح مشخصه شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 بندی گزارش اجرایی و زمان 10

شامل زمان دقیق قطع و بازگشت بار، میزان گزارش نهایی  

بار حذف شده، تجهیزات استفاده شده و هر گونه انحراف  

 از سناریو 

OMS / Operator Interface 

/ DMS Database M 

11 
اطلاعات برای کنترل کنتور 

 (AMIهوشمند )

دستورات محدودسازی مصرف یا قطع بار برای مشترکین 

 AMIخاص در صورت پشتیبانی 
AMI / DMS O 

 VVCبر  LSاثرات سناریوی  12
جهت    VVCها برای تغییر موقت اهداف  ها و توصیه فرمان

 LSکاهش تقاضا در زمان اجرای 
VVC Module / DMS R 

 

   1( ONR) عیشبکه توز  نهیبه  ییبازآرا  -9-9

  ی ( است که با هدف ارتقاDMS)  عی توز  تیریسامانه مد   یاتیح  یاز اجزا  یکی(  ONRشبکه )   نهیبه  ییماژول بازآرا

  ن یا  ت یهمشده است. ا  یطراح  ع یشبکه توز  نان یاطم  تی قابل  ش یولتاژ و افزا  ت یفی کاهش تلفات، بهبود ک  ، ی وربهره

 یهاک یو تنوع مصرف، پ  شوند ی م   یاوج بار طراح  ط یمعمولاً در شرا  عی توز  یهاکه شبکه   شودی م  یماژول از آنجا ناش 

شود.    یاتیتلفات و بروز مشکلات عمل  ش یافزا  ،ی ورمنجر به کاهش بهره  تواند ی و عدم تعادل فازها م  رهمزمانیغ

  ن ی، بهتر  3ارتباطی   یدهای و کل   2خط   یدهایکل  درها،یف   ی قعوا  تیشبکه و وضع  یتوپولوژ  ل یبا تحل  ONRماژول  

  ن یمحقق گردد. ا  شدهنییشده و اهداف تع   ع ی توز نهیتا بار شبکه به صورت به دهد یرا ارائه م   یی بازآرا  یوهایسنار

ولتاژ    لیو بهبود پروف   درهای ف  ن یبار، تعادل بار ب  کی پ  نهی شیو توان، کاهش ب  ی تلفات انرژ  یسازنه یاهداف شامل کم

 هر هدف قابل اجراست.  ی مشخص برا یدهاهداف با وزن  ن یاز ا یب ی ترک  از،یاست و در صورت ن

را بر    یی بازآرا  ی ویهوشمند است که اثر هر سنار  یسازنه یبه  یهاتم یبر الگور  ی مبتن  ONRروش عملکرد ماژول  

  ی دزن یشامل فهرست اقدامات کل  یعملکرد   ی. خروجکند ی م  لیو تلفات تحل  انیشبکه از جمله ولتاژ، جر  یپارامترها

زمان 4یشنهادیپ برنامه  تحل  5ی دزنیکل  یاجرا  ی بند ،  گزارش  پ  ایمزا  یلیو  اثرات  شاخص   شدهینیبش یو   یهابر 

  ی سازنه ی(، بهOMS)  یخاموش   تیریمانند سامانه مد   DMS  یهابخش   ریبا سا  ONRماژول    شبکه است.  ید یکل
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  رات ییکامل دارد تا تغ  ی( هماهنگ FLISR)  س یسرو  یاب یو باز  یابیمکان   ستم ی( و س VVO)  وی ولتاژ و توان راکت

اطلاعات   شود.  نیامن و کارآمد شبکه تضم  ی بردارشده و بهره  یروزرسانها به سامانه  ی در تمام  شبکه  ی توپولوژ 

   DPF قیاز طر انیبر ولتاژ و جر ییو محاسبات اثرات بازآرا شودی م افتیدر  DTPاز  دهایکل تیو وضع یتوپولوژ 

  شود ی انجام م   SOMتوسط ماژول    یاتیبه صورت عمل  ییبازآرا  ی شنهادیاقدامات پ  یاجرا  ن، ی. همچنشودی انجام م

رعا با  به    ی واقع  تیبازخورد وضع  ، یاتیعمل  یصدور مجوز و هماهنگ   ، یمنیا  تیتا  و مدل    ONRشبکه  بازگردد 

 روز شود.محاسبات به  ریشبکه و سا یتوپولوژ 

و   درها یف ن یولتاژ، تعادل بار ب ت یفی شبکه، بهبود ک نانیاطم ت یقابل ش یماژول سبب کاهش تلفات، افزا ن یا یاجرا

برق کمک    ع ی شبکه توز  یداریو پا  ی وربهره   یبه ارتقا   ق یطر  ن یو از ا  گردد ی موجود م  زات یاز تجه  نه یاستفاده به

 .د ینمایم یانیشا

 (ONRشبکه )  نهیبه  ییبازآرا  ماژول  الزامات  –65جدول  

 سطح الزام  کاملتوضیح جامع و   شرح مشخصه  ردیف 

1 
تعریف و مدیریت توابع هدف  

(Objective Functions) 

دهی توابع هدف از جمله کاهش  ماژول باید امکان تعریف، انتخاب و وزن

تلفات توان اکتیو و انرژی ، بهبود پروفیل ولتاژ ، افزایش قابلیت اطمینان  

هدفه و  سازی تکبهینه و تعادل بار فیدرها را فراهم نماید. امکان اجرای  

 چندهدفه الزامی است. 

M 

2 
سازی های بهینهاستفاده از الگوریتم

 کارآمد 

به منظور جلوگیری از بررسی تمامی ترکیبات ممکن کلیدزنی، ماژول باید  

الگوریتم  هوشمنداز  غربال  و  جستجو  گزینه های  تا  نماید  های  استفاده 

 بندی شوند. اولویتهای محتمل غیرمؤثر حذف و گزینه
M 

3 
 توزیعمندی از موتور پخش بار  بهره

(ODPF ) 

ماژول باید به موتور محاسبات پخش بار سریع و دقیق متصل باشد تا بتواند  

وضعیت شبکه را قبل و بعد از بازآرایی تحلیل کرده و تغییرات در تلفات،  

 ولتاژ و بارگذاری تجهیزات را محاسبه نماید. 
M 

4 
ساختار شعاعی شبکه حفظ 

(Radial Topology Constraint) 

اجرای کلیدزنی از  باقی  پس  باید شعاعی  پیشنهادی، ساختار شبکه  های 

بماند؛ بدین معنا که هر نقطه از شبکه تنها از یک مسیر و یک منبع تغذیه  

 شود. ایجاد حلقه دائمی مجاز نیست.
M 
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5 
پشتیبانی از کلیدزنی »وصل قبل از 

 (Make-Before-Breakقطع« )

از خاموشی لحظه ای مشترکین، ماژول باید  در صورت نیاز به جلوگیری 

امکان پیشنهاد کلیدزنی موقت اتصال دو منبع را فراهم نماید، مشروط بر  

 آنکه مدت زمان موازی شدن منابع حداقل و در محدوده ایمن باشد.
R 

 رعایت حدود بارگذاری تجهیزات  6

از  عبوری  توان  یا  جریان  بازآرایی،  از  پس  که  نماید  تضمین  باید  ماژول 

ها، ترانسفورماتورها و سایر تجهیزات از ظرفیت نامی عادی  خطوط، کابل

(Normal Rating( و اضطراری )Emergency Rating .تجاوز نکند ) 
M 

 رعایت حدود مجاز ولتاژ 7

ولتاژ   بارگذاری، سطح  باید در  در تمامی نقاط شبکه و تحت هر شرایط 

محدوده مجاز استاندارد باقی بماند. هرگونه پیشنهاد کلیدزنی که منجر به  

 افت یا افزایش ولتاژ خارج از حدود مجاز شود، مردود است. 
M 

8 
 کنترل عدم تعادل فاز  

(Phase Unbalance Constraint) 

باقی  میزان عدم تعادل جریان یا توان بین فازها باید در محدوده قابل قبول  

یا   زمین  رله  ناخواسته  عملکرد  موجب  نباید  نامتعادل  بار  انتقال  بماند. 

 افزایش جریان نول شود.
M 

 حفظ هماهنگی سیستم حفاظت 9

( حفاظتی  تجهیزات  هماهنگی  بازآرایی،  از   Protectionپس 

Coordination  باید حفظ گردد. در صورت نیاز، ماژول باید امکان پیشنهاد )

تجهیزات الکترونیکی  ها و  رله ( در  Setting  Groupتغییر گروه تنظیمات )

 ( را داشته باشد. Intelligent Electronic Device – IEDهوشمند )

M 

10 
 تولید برنامه کلیدزنی 

 (Switching Plan ) 

خروجی ماژول باید شامل فهرست کلیدهای قابل تغییر وضعیت، ترتیب 

و   فنی  اثرات  تحلیل  کلیدزنی،  بهبود شاخصاجرای  این  میزان  باشد.  ها 

 برنامه باید برای اپراتور قابل بررسی و تأیید باشد. 
M 

 امکان اجرای دستی یا از راه دور  11
ماژول باید قابلیت ارائه پیشنهاد برای اجرای دستی توسط اپراتور یا ارسال  

 فرمان کنترلی از راه دور به کلیدهای موتوردار را داشته باشد. 
M 

12 
ریزی پشتیبانی از حالت برنامه

(Planning Mode ) 

بینی  های تاریخی یا پیشامکان اجرای مطالعات سناریویی بر مبنای داده

 بار جهت تحلیل بلندمدت شبکه فراهم باشد. 
R 

13 
برداری پشتیبانی از حالت بهره

 (Real-Time Mode)  واقعیزمان

های  و داده  1برداری واقعی شبکه بهرهماژول باید قادر باشد بر اساس مدل 

 ، پیشنهاد بازآرایی ارائه دهد. SCADA ایلحظه 
M 

 
1 As-Operated Model 
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 سطح الزام  کاملتوضیح جامع و   شرح مشخصه  ردیف 

 روزرسانی مدل شبکهبه 14
  DTPپس از اعمال هرگونه کلیدزنی، مدل توپولوژی و وضعیت کلیدها در 

 روزرسانی شود. صورت خودکار و بلادرنگ بهباید به
M 

15 
یکپارچگی با سامانه مدیریت  

 ( OMSخاموشی )

از بازآرایی باید به سامانه   ارسال شود تا    OMSتغییرات توپولوژی ناشی 

 درستی انجام شود.بینی مشترکین متاثر بهتحلیل ناحیه خاموشی و پیش
M 

16 
سازی ولتاژ و  یکپارچگی با بهینه

 (VVOتوان راکتیو )

باید از تغییر ساختار شبکه مطلع گردد تا    VVOپس از بازآرایی، ماژول  

 تنظیمات کنترل ولتاژ و توان راکتیو بازتنظیم شود.
M 

 FLISRهماهنگی با  17

یابی خطا، جداسازی و بازیابی  نباید با منطق مکان  ONRعملکرد ماژول  

( اطلاعات  FLISRسرویس  تبادل  امکان  باید  و  باشد  داشته  تداخل   )

 وضعیت شبکه فراهم باشد. 
M 

18 
اجرای مجدد پخش بار پس از 

 بازآرایی

پس از اعمال تغییرات، محاسبات پخش بار باید مجدداً اجرا شده و صحت 

 قیود فنی کنترل گردد. 
M 

 مدیریت سناریوها  19
امکان ذخیره، مقایسه و بازیابی سناریوهای مختلف بازآرایی برای تحلیل 

 مدیریتی فراهم باشد. 
R 

 های تحلیلی ارائه گزارش  20
کمی   گزارش  باید  بارگذاری ماژول  تغییر  تلفات،  کاهش  میزان  شامل 

 های قابلیت اطمینان را ارائه نماید. تجهیزات، بهبود ولتاژ و اثر بر شاخص
M 

21 
 ثبت رویداد و ممیزی

 (Event Logging & Audit Trail) 

کلیدزنی و  اپراتور  تصمیمات  پیشنهادها،  در  تمامی  باید  اجراشده  های 

 رهگیری باشند.سامانه ثبت و قابل 
M 

 محدودیت زمان پاسخ  22
برداری برخط، زمان تولید پیشنهاد بازآرایی باید در محدوده  در حالت بهره

 قابل قبول عملیاتی تعریف و قابل تنظیم باشد. 
R 

 مدیریت قیود سخت و نرم 23
تفکیک نموده و     2سازیرا از قیود بهینه    1ماژول باید قیود غیرقابل نقض 

 گیری لحاظ نماید. در فرآیند تصمیم
M 

 لحاظ هزینه و محدودیت کلیدزنی  25
یا   و  بازآرایی  عملیات  اجرای  هزینه  گرفتن  نظر  در  امکان  باید  ماژول 

 در ارائه پیشنهادها را داشته باشد.   3ها محدودیت حداکثر تعداد کلیدزنی
O 

 
1 Hard Constraints 
2 Soft Constraints 
3 Switching Operation Limits 
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26 
پیشنهاد عملیات بازآرایی برای 

 کلیدهای غیراتوماتیک

یا   دستی  کلیدهای  شامل  بازآرایی  پیشنهاد  ارائه  امکان  باید  ماژول 

های  غیراتوماتیک را داشته باشد تا اپراتور بتواند با در نظر گرفتن محدودیت

 عملیاتی اقدام نماید. 
O 

27 
اثرات  لیو تحل د ینصب کل شنهادیپ 

 آن 

اثرات آن    یو بررس  دیجد  دینصب کل  شنهادیپ   یابیارز  تیقابل  دی ماژول با

 انعطاف شبکه را داشته باشد.  شی شبکه و افزا یبر بهبود پارامترها
O 

28 
 اتیعمل  تیریبا سامانه مد ی هماهنگ

 ( SOM)  یدزنیکل

و برنامه    1ی شنهادیپ   یدزنی اقدامات کل  یقادر باشد خروج  دی با  ONRماژول  

ماژول    2ی دزن یکل  یبندزمان به  اجرا  SOMرا  تا  کند   ات یعمل   یمنتقل 

انجام شود.   یات یعمل  ی صدور مجوزها و هماهنگ  ،ی منیا  تیبا رعا  ییبازآرا

 ات یپس از انجام عمل   درها یو ف  دهایکل  یواقع  تیوضعبازخورد    ن،یهمچن

م   ONRبه    SOMتوسط   توپولوژ  شودیبازگردانده  مدل  و    یتا  شبکه 

مجدد    یریگمیگردد و امکان تصم  ی روزرسان( بهDPFمحاسبات پخش بار )

 فراهم شود.   وهایو اصلاح سنار

R 

 

 (ONRشبکه )  نهیبه ییماژول بازآرا  ی ازهاینشیپ  –66جدول  

 توضیح جامع و کامل شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

1 
پردازشگر توپولوژی شبکه  

(DTP ) 

DTP   باید موجود باشد تا اطلاعات دقیق توپولوژی شبکه، وضعیت کلیدها، مسیر

قرار دهد و تغییرات بازآرایی  ONRفیدرها و ارتباطات بین تجهیزات را در اختیار 

 روزرسانی شوند.به
M 

2 
سامانه پخش بار شبکه 

 ( DPFتوزیع )

انجام شود.    DPFمحاسبات اثر بازآرایی بر ولتاژ، جریان و تلفات باید توسط ماژول  

ONR   نیازمند قابلیت دریافت نتایج پخش بار برخط و تحلیل سناریوهای بازآرایی

 است.
M 

3 
سامانه مدیریت عملیات  

 ( SOMکلیدزنی ) 

SOM    پیشنهادی کلیدزنی  اقدامات  تا  باشد  موجود  و   ONRباید  کند  اجرا  را 

روزرسانی توپولوژی و محاسبات مجدد  بازخورد وضعیت کلیدها و فیدرها را برای به 

 منتقل نماید.  ONRبه 
M 

 
1 Recommended Switching Actions 
2 Switching Plan 
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سطح  

 الزام 

4 
زیرساخت ارتباطات و 

 SCADA کنترل از راه دور

لازم است تا کلیدهای اتوماتیک و    SCADAشبکه ارتباطی مطمئن و زیرساخت  

 منتقل شود.   ONRای به  های لحظهغیراتوماتیک قابل کنترل و پایش باشند و داده
M 

5 
های تجهیزات و داده

 ها محدودیت

و   کلیدها  ترانسفورماتورها،  خطوط،  ظرفیت  شامل  شبکه  تجهیزات  مشخصات 

های عملکردی )جریان، ولتاژ، بارگذاری اضطراری( باید موجود باشد تا  محدودیت

 شود. اقدامات بازآرایی مطابق با قیود فنی انجام 
M 

6 
امکان ذخیره و مدیریت  

 سناریو 

نرم  مدیریت  زیرساخت  و  مقایسه  بازیابی،  ذخیره،  برای  داده  پایگاه  و  افزاری 

تصمیم و  تحلیل  تا  است  بازآرایی لازم  قابل  سناریوهای مختلف  و  گیری مستند 

 پیگیری باشد. 
R 

7 
های  ها و ماژولالگوریتم 

 سازیبهینه 

بتواند بهترین   ONRسازی و محاسبات هوشمند لازم است تا  های بهینهالگوریتم 

 سناریوی بازآرایی را با توجه به اهداف و قیود شبکه پیشنهاد دهد. 
M 

 دهی رابط کاربری و گزارش 8
( برای انتخاب فیدرها، تعریف اهداف، مشاهده نتایج  GUIمحیط کاربری گرافیکی ) 

 های تحلیلی مورد نیاز است. گزارشو دریافت 
R 

 

 ( ONRشبکه )  نهیبه  ییماژول بازآرا  ی هایورود  –67جدول  

 مبدا اطلاعات توضیح جامع و کامل شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

1 
ای توپولوژی لحظه 

 شبکه 

شامل اطلاعات دقیق فیدرها، مسیر خطوط، ارتباط کلیدها و اتصال  

این داده بارها است.  ترانسفورماتورها و  به  برای تحلیل فیدرها  ها 

تلفات   و  جریان  ولتاژ،  بر  اثرات  محاسبه  و  بازآرایی  سناریوهای 

 ضروری هستند.

DTP   M 

2 
وضعیت کلیدهای  

 خط و اتصال

و   غیراتوماتیک  و  اتوماتیک  کلیدهای  باز/بسته  حالت  شامل 

آنمحدودیت عملیاتی  مطابق  های  بازآرایی  برنامه  تا  است  ها 

 وضعیت واقعی شبکه باشد. 

DTP  /SOM M 

3 

مشخصات بار  

ای و تاریخی  لحظه 

 فیدرها 

بازه طول  در  مصرفی  بار  شامل  اطلاعات  مختلف،  زمانی  های 

های بار روزانه، هفتگی و ماهانه برای هر فیدر، جهت تحلیل  پیک

 سازی لازم است. بار و تعادل

SCADA  /AMI   M 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  119صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 مبدا اطلاعات توضیح جامع و کامل شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

4 
مشخصات تجهیزات 

 شبکه 

ترانسفورماتورها، محدودیت های جریان و  شامل ظرفیت خطوط، 

ولتاژ، حداکثر بارگذاری اضطراری، نوع بارهای صنعتی، تجاری و  

بازآرایی مطابق   اقدامات  تا  پارامترهای حفاظتی است  مسکونی و 

 قیود فنی انجام شود. 

پایگاه داده تجهیزات شبکه 

(Asset Database ) 
M 

5 
ولتاژ و جریان  

 ایلحظه 

برای اندازه گیری ولتاژ و جریان در نقاط کلیدی شبکه و فیدرها 

لازم  خطوط  بارگذاری  وضعیت  تشخیص  و  ولتاژ  پروفیل  تحلیل 

 است.

SCADA  /DPF   M 

 اهداف بازآرایی 6

انتخاب اهداف عملکردی توسط کاربر شامل کاهش تلفات، تعادل  

کاهش پیک بار. همچنین امکان ترکیب  بار، بهبود پروفیل ولتاژ و  

 ( فراهم باشد. Weighting Factorاهداف با ضریب وزن ) 

 ONR Mماژول   GUIکاربر / 

7 
های  محدودیت

 عملیاتی 

تعداد  حداکثر  شبکه،  بودن  شعاعی  ولتاژ،  جریان،  قیود  شامل 

محدودیتکلیدزنی الزامات  ها،  و  عملیات  اجرای  زمانی  های 

 سناریوی بازآرایی قانونی و ایمن باشد. حفاظتی است تا هر 

پایگاه داده تجهیزات / 

های عملیاتی  سیاست
DMS 

M 

8 
های خروجی  داده

 ها سایر ماژول

سازی ولتاژ و  )بهینه  VVOها(،  )وضعیت خاموشی  OMSاطلاعات  

راکتیو(،   بخش  FLISRتوان  و  خطاها  وضعیت  و  های  )مکان 

جداشده( جهت در نظر گرفتن شرایط عملیاتی واقعی و جلوگیری 

 از ایجاد تداخل یا اختلال در شبکه لازم است.

OMS  /VVO / FLISR M 

9 
پارامترهای شبکه 

 تاریخی

انرژی، تعادل بار، پیک بار و پروفیل ولتاژ  شامل داده های تلفات 

 ای است.سازی چندبازهسناریوهای بهینه برای تحلیل روند و 
Historical Database / 

DMS R 

10 
وضعیت تعمیر و 

 نگهداری تجهیزات 

ترانسفورماتورها و خطوط در وضعیت   اطلاعات در مورد کلیدها، 

تعمیر یا غیرفعال برای اجتناب از پیشنهاد بازآرایی روی تجهیزات  

 غیرقابل استفاده. 

Asset Management 

System / Maintenance 

Logs 
R 

11 
های  محدودیت

 اقتصادی و عملیاتی 

هر داده اجرای  زمان  کلیدزنی،  عملیات  انجام  هزینه  مانند  هایی 

کردن  لحاظ  جهت  تجهیزات  و  انسانی  منابع  محدودیت  و  اقدام 

 هزینه و محدودیت عملیاتی در الگوریتم بازآرایی.

پایگاه داده عملیاتی /  

 اجراییهای سیاست
O 

12 
سناریوهای پیشین 

 بازآرایی

آن  اثرات  و  گذشته  سناریوهای  بهینه اطلاعات  برای  سازی ها 

 گیری و کاهش زمان محاسبات الگوریتمی.تصمیم
Historical Database / 

ONR Log O 

 

 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  120صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 (ONRشبکه )  نهیبه ییماژول بازآرا  یهایخروج  –68جدول  

 مقصد اطلاعات  توضیح جامع و کامل مشخصه شرح   ردیف 
سطح  

 الزام 

1 
فهرست اقدامات کلیدزنی  

 پیشنهادی 

که باید باز یا    ارتباطیشامل لیست تمام کلیدهای خط و کلیدهای  

بندی اجرای هر اقدام برای تحقق  بسته شوند، به همراه ترتیب و زمان

تصمیم پایه  خروجی  این  شبکه.  بازآرایی  و  اهداف  عملیاتی  گیری 

 ها است. هماهنگی با سایر ماژول

SOM M 

 بندی کلیدزنی  برنامه زمان 2

بندی دقیق اجرای اقدامات کلیدزنی پیشنهادی، فازهای  شامل زمان

های عملیاتی مرتبط،  اجرا، مدت زمان اجرای هر مرحله و محدودیت

 جهت تضمین اجرای ایمن و هماهنگ بازآرایی شبکه.

SOM / DMS 

Operator Interface M 

3 
سناریوهای بازآرایی  

 پیشنهادی

با اهداف متفاوت )کاهش   شامل ترکیبات مختلف بازآرایی فیدرها 

های  بندی آنها بر اساس شاخص ولتاژ( و رتبهتلفات، تعادل بار، بهبود  

وری، برای انتخاب بهترین سناریو توسط کاربر یا  عملکردی و بهره

 گیرنده. الگوریتم تصمیم

GUI ONR / DMS 

Operator M 

 تحلیل اثر بازآرایی 4

تغییرات  شامل  شبکه  پارامترهای  بر  بازآرایی  اثرات  کامل  گزارش 

های عملکردی فیدرها.  تعادل فازها و شاخصولتاژ، جریان، تلفات،  

تصمیم از  پشتیبانی  جهت  گزارش  مزایای  این  ارزیابی  و  گیری 

 اقدامات لازم است. 

DMS Operator / 

DPF   /
Documentation 

System 

M 

5 
روزرسانی مدل توپولوژی به

 شبکه 

روزرسانی  شامل وضعیت جدید فیدرها و کلیدها پس از بازآرایی، به

محاسبات   برای هماهنگی  که  شبکه،  ارتباطات  و  و    DPFمسیرها 

 ها ضروری است.سایر ماژول
DTP   M 

 های بهبود عملکرد  شاخص 6

کاهش   ولتاژ،  پروفیل  تغییرات  انرژی،  تلفات  کاهش  مقادیر  شامل 

ها برای ارزیابی  پیک بار و افزایش تعادل بار بین فیدرها. این شاخص

 گیرند. بازآرایی مورد استفاده قرار میمزایای اقتصادی و فنی  

DMS Operator / 

Reporting System R 

7 
های خروجی برای داده

 تحلیل آتی

شامل سناریوهای اجرا شده، اقدامات کلیدزنی، اثرات مشاهده شده  

داده   پایگاه  در  ذخیره  جهت  بازآرایی  از  بعد  شبکه  پارامترهای  و 

 های آینده. سازیبهینهتاریخی و استفاده در 

Historical Database 

/ ONR Log R 

 های عملیاتی هشدارها و پیام 8

محدودیتپیام احتمالی،  نامطلوب  وضعیت  درباره  یا  هایی  ها 

تضادهای اجرایی در سناریوهای بازآرایی که نیاز به بررسی یا اقدام  

 اپراتور دارند.

DMS Operator / 

SOM O 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  121صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 مقصد اطلاعات  توضیح جامع و کامل مشخصه شرح   ردیف 
سطح  

 الزام 

9 
سازی پیشنهادات بهینه 

 اقتصادی

فایده اقدامات بازآرایی، میزان کاهش تلفات با  -شامل تحلیل هزینه

بندی سناریوها های اقتصادی و عملیاتی و رتبهتوجه به محدودیت 

 جویی انرژی و منابع.بر اساس صرفه

DMS Operator / 

Planning 
Department 

O 

10 
مدل توپولوژی و سناریوهای  

 FLISRبازآرایی برای 

های بازآرایی شده  ای فیدرها، کلیدها و بخششامل وضعیت لحظه

الگوریتم های تشخیص خطا، جداسازی و که برای عملکرد صحیح 

 بازیابی سرویس مورد نیاز است. 
FLISR   M 

11 
های اثر بازآرایی بر ولتاژ  داده

 VVOو جریان برای 

از بازآرایی فیدرها   توان راکتیو پس  شامل تغییرات ولتاژ و جریان 

بهینه  صحیح برای  عملکرد  تضمین  و  راکتیو  توان  و  ولتاژ  سازی 

VVO . 
VVO   M 

 

 1( VVO)  ویولتاژ و توان راکت  ی سازنهیبه - 9-10

( است  DMSبرق )  ع یتوز  تی ریمد   ستم یس   ی د یکل  یهااز مؤلفه   ی کی(  وی ولتاژ و توان راکت  یسازنه ی)به  VVOماژول  

با هدف بهبود ک انرژ  ت یفیکه  تلفات  افزا  وی توان راکت  یسازنه ی به  ،ی ولتاژ، کاهش  شبکه    نان یاطم  تیقابل  شی و 

  ت یریولتاژ و مد   عی توز  ده،یچیپ  ع ی توز  یهاماژول از آن جهت است که در شبکه   نی ا  ت یشده است. اهم  یطراح

خدمات به    تیفی طول عمر آنها و بهبود ک  شیافزا  زات،یموجب کاهش فشار بر تجه  نهیبه صورت به  وی توان راکت

م  ماژول  شودی مشترکان   .VVO   به صورت خودکار است  حا   3یاه یتوص/یامشاوره   ای   2قادر  در  کند؛    لت عمل 

به اقدامات  ن  یسازنه یخودکار،  تأ  ازیبدون  م  د ییبه  اجرا  توص  شوند ی اپراتور  حالت  در  اقدامات    VVO  ،یاه یو 

به صورت    تواند ی ماژول م  نیا  ی شبکه آنها را اعمال کند. اجرا  ط یتا اپراتور بر اساس شرا  دهد ی را ارائه م  یشنهادیپ

  ریی تغ  ایبار قابل توجه    راتیی مشخص شبکه مانند تغ  یدادها یبه هنگام وقوع رو  م،ی با فواصل قابل تنظ  یادوره 

 توسط اپراتور انجام شود.  ی به صورت دست ن یشبکه و همچن یتوپولوژ 

 
1 Volt-VAR Optimization 
2 Closed-loop 
3 Advisory / Open-loop 



 

 وزارت نیـرو 
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 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

صورت تنگاتنگ هماهنگ  به   SOMو    FLISR  ،LS  ،ONRمانند    DMS  ی د یکل  یهاماژول   ریبا سا  VVOماژول  

و کنترل    یابیباز  اتیهمواره با عمل  و یولتاژ و توان راکت  یسازنه یکه اقدامات به  کند ی م  نیتضم  یهماهنگ   نیاست. ا

  ده، یدب یآس   یهابخش   یابی و باز  یدر هنگام جداساز  تواند ی م  FLISRطور مشخص، ماژول  همگام باشد. به   بکه بار ش 

  تر من یو ا  ترع یولتاژ و بار استفاده کند، تا شبکه سر  یهات یها و محدودرفع نقض   یبرا  VVOو اقدامات    هاه ی از توص

دهد تا    رییرا به صورت موقت تغ  VVO  وی است اهداف ولتاژ و توان راکت  ر قاد  LSبازگردد. ماژول    داریپا  ط یبه شرا

به حالت   VVO ، ییبارزدا  انیاعمال شود و پس از پا زاتیبا حداقل اختلال در ولتاژ و بار تجه ی کاهش بار اضطرار

تا    کند ی م   قل منت  VVOو ولتاژها را به    هاان یجر  راتییتغ   درها،یف  یی با بازآرا  ONRخود بازگردد. ماژول    نهیبه

TAP  شوند و    یسازنه یشبکه به  د یجد   ط یمطابق شرا  یخازن  یهاولتاژ و بانک   یهاکننده می ترانسفورماتورها، تنظ

  دشده یتول  نگیچیو ثبت دستورات سوئ  تیریمسئول مد   SOM  ن،یگردد. همچن  نیتضم  VVO  حیعملکرد صح

و    منیدر شبکه به صورت ا  و ی ولتاژ و توان راکت  نه یاقدامات به  ی که اجرا   دهد ی م   نانیاست و اطم  VVOتوسط  

  ی توپولوژ   ر ییمانند تغ  یاشبکه   ی دادهایدر پاسخ به رو  ،یابه صورت دوره   تواند ی ماژول م   ی اجرا  منظم انجام شود. 

به زمان    ک یولتاژ نزد  یهااز داده   ی ریگبا بهره   ن،یتوسط کاربر انجام شود. همچن  یبه صورت دست  ایبار،    ییجابجا  ای

شبکه را    ی واقع  تیوضع  تواند ی ها، ماژول ممداوم آن   ی( و بررس AMIکنتور هوشمند )  ی از تعداد محدود   ی واقع

و    Failsafe  کردیماژول با رو  نیا  یطراح   .د ینما  یریقبول جلوگ  رقابلیبار غ  ایولتاژ   ط یکرده و از وقوع شرا  شیپا

اجزاء    ریو سا  ی هر جزء، از کنترل محل   یکه در صورت خراب   دهد ی م  نان ی، اطمIED  زاتیدر تجه  Heartbeat  تیقابل

  ی د یکل  ی به عنوان ابزار  VVO  ب، یترت  نیبار نامطلوب استفاده شود. به ا  ایولتاژ    جادی از ا  یر یجلوگ  یبرا   ماندهیباق

  ی اتیو عمل  یاقتصاد   یور بهره  شیولتاژ و توان، و افزا  تیف ی شبکه، کاهش تلفات، بهبود ک  نانیاطم  تیبلقا  شیدر افزا

 .کند ی نقش م ی فای برق ا ع یشبکه توز 

 

 

 

 



 

 وزارت نیـرو 
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 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 (VVO)   ویولتاژ و توان راکت  یسازنهیبه  ماژول  الزامات  –69جدول  

 ات شرح مشخصه توضیح شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

1 
قابلیت انتخاب اهداف  

 سازیبهینه 

بهینه  اهداف مختلف  انتخاب  امکان  باید  از جمله کاهش  سیستم  را فراهم کند،  سازی 

ولتاژ و    2(، رفع تخلفات1CVRتلفات شبکه، اصلاح ضریب توان، کاهش ولتاژ مصرفی ) 

( و بازگرداندن تنظیمات تجهیزات به مقادیر  VArبار، افزایش ولتاژ، افزایش توان راکتیو )

 سازی تاثیر مستقیم بر نحوه کنترل تجهیزات دارد.انتخاب هدف بهینهنامی. 

M 

2 
سازی در حالت  اجرای بهینه 

   3مطالعه

سازی را در حالت مطالعه اجرا کند تا سناریوهای بار و تجهیزات سیستم باید بتواند بهینه

 های پیشنهادی پیش از اجرای واقعی مشاهده شوند.  مختلف بررسی شده و گام
M 

3 
سازی در حالت  اجرای بهینه 

   4زمان واقعی 

سازی را به صورت مداوم و زمان واقعی با قابلیت اجرای خودکار سیستم باید بتواند بهینه

سازی در این حالت به مدت انجام دهد. بهینهشده کوتاهبینییا دستی بر اساس بار پیش

 شود. شده اجرا میای با فواصل زمانی تعریفصورت دوره 
M 

 قابلیت انتخاب سناریوی بار  4

در حالت مطالعه، کاربر باید بتواند سناریوی بار مورد نظر را انتخاب کند، شامل: بار واقعی  

، بار اوج، یا بار در یک دوره زمانی مشخص. این سناریو  6شدهگذاری، بار مقیاس5ایلحظه 

می تحلیل  تعیین  برای  توان  و  ولتاژ  مقادیر  که  دادهبهینه کند  از  یا  سازی  واقعی  های 

 تاریخی استخراج شوند.

M 

5 
قابلیت انتخاب نوع تجهیزات 

 تحت کنترل 

سازی را انتخاب کند، شامل تغییر کاربر باید بتواند نوع تجهیزات مورد استفاده در بهینه 

)   TAPدهنده   تنظیم7LTCترانسفورماتور   ،)( ولتاژ  (،  Voltage  Regulatorکننده 

)بانک خازنی  ) Capacitor Bankهای  پراکنده  تولید  واحدهای  و   )DER  انتخاب این   .)

 توانند تغییر وضعیت دهند. کند چه تجهیزاتی میتعیین می

M 

 های اجراییارائه گام 6

گام بتواند  باید  وضعیت  سیستم  تغییر  شامل  اجرایی  تغییر   TAPهای  ترانسفورماتور، 

را تولید کرده و امکان ذخیره    DERهای خازنی و تغییر توان واقعی/راکتیو  وضعیت بانک

 ( یا اضافه کردن به برنامه موجود فراهم باشد. Switching Sheetها در برنامه عملیاتی )آن 
M 

 ها دهی محدودیتامکان وزن 7
انواع تجهیزات و محدودیت برای  تعیین وزن  قابلیت  باید  تا  سیستم  باشد  را داشته  ها 

دهی  سازی و انتقال برنامه به حالت دستی کنترل شود. وزنگیری در فرآیند بهینه تصمیم
R 

 
1 Conservation Voltage Reduction 
2 Violation 
3 Study Mode 
4 Real-Time Mode 
5 Real-time loads 
6 Scaled loads 
7 Load Tap Changer 
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دهد اهمیت هر نوع تخلف یا محدودیت را مشخص  به کاربران مدیریت سیستم امکان می

 کنند. 

 ولتاژ و بار 1مدیریت تخلفات  8

بندی، تصمیم بگیرد  دهی و اولویتسیستم باید در صورت بروز تخلفات، با استفاده از وزن

این  اجرا کند.  را بررسی و  بتواند آن  اپراتور  تا  برنامه به حالت دستی منتقل شود  که 

 کند که اجرای خودکار برنامه باعث افزایش تخلفات نشود.قابلیت تضمین می
M 

 قابلیت تکرار اقدامات ناموفق 9

بتواند گام باید  از  سیستم  پاسخ  نکرده  SCADAهایی که  به تعداد قابل  دریافت  را  اند 

(. این  Failedعنوان شکست )گذاری آن گام بهتنظیم دوباره امتحان کند قبل از علامت

 سازی ضروری است.امکان برای افزایش اطمینان اجرای برنامه بهینه
R 

10 
محدودیت ولتاژ و اختلاف  

 فازها 

سیستم باید قابلیت تنظیم حد بالای ولتاژ، حد پایین ولتاژ و حداکثر اختلاف ولتاژ بین  

را داشته باشد تا ولتاژ بین      2فاز با کنترل مستقل هر فاز های سهکنندهفازهای تنظیم

 فازها متعادل باقی بماند و تخلفات ولتاژ ایجاد نشود.
M 

11 
محدود کردن عملیات  

 های خازنی بانک

های خازنی را در دوره زمانی مشخص ثبت بانک  وصل/قطعسیستم باید تعداد عملیات  

سازی کنار گذاشته یا  کرده و در صورت تجاوز از حد مجاز، آن بانک را از برنامه بهینه 

تواند مجدداً از جریمه کند. در صورتی که هنوز تخلفات وجود داشته باشد، سیستم می

 آن بانک برای رفع تخلفات استفاده کند. 

R 

12 
گزارش جامع ارائه 

 سازیبهینه 

های تخلفات، نمودار پروفیل  سیستم باید گزارش شامل خلاصه نتایج، جزئیات برنامه، تب

داشته باشد و مقادیر قبل و    SCADAهای  گیریو اندازه   4، نمودار توزیع ولتاژ   3ولتاژ

 ( را نشان دهد. Before / Afterبعد از اجرای برنامه )
M 

 برنامه اجراییچاپ و تولید  13
از توصیه  قابلیت چاپ گزارش و تولید برنامه اجرایی  ها  در حالت دستی، سیستم باید 

(Generate Switch Plan .را داشته باشد تا اپراتور بتواند برنامه را اجرا کند ) 
R 

14 
فعال یا غیرفعال کردن  

 تجهیزات 

سازی فعال یا غیرفعال کند و وضعیت  اپراتور باید بتواند تجهیزات را برای اجرای بهینه 

( با علامت مشخص شود. این قابلیت برای کنترل دستی Viewerها روی نقشه شبکه )آن 

 و اجتناب از اعمال تغییر روی تجهیزات خاص ضروری است.
M 

 تنظیم حالت فیدرها  15

( قابلیت تنظیم هر فیدر به حالت خودکار  باید   / Automatic – Fast Cycleسیستم 

Slow  Cycle( دستی ،)Manual – Fast Cycle / Slow Cycle  .یا غیرفعال داشته باشد )

کند و  سازی برنامه را بدون دخالت اپراتور اعمال میحالت خودکار یعنی سیستم بهینه 
M 

 
1 Violation 
2 Unganged Voltage Regulator 
3 Voltage Profile Graph 
4 Voltage Distribution Graph 
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می را  نهایی  تصمیم  اپراتور  یعنی  دستی  کند حالت  سریع/سیکل  سیکل  گیرد. 

 ها است. کننده فاصله زمانی اجرای برنامهتعیین

16 
استفاده از نقاط شاخص  

  1ولتاژ

( را به  Bellwether)  2در حالت زمان واقعی، سیستم باید ولتاژهای نقاط شاخص شبکه

سازی استفاده کند تا کاهش یا افزایش ولتاژ باعث ایجاد  عنوان ورودی الگوریتم بهینه 

 تخلف در شبکه ثانویه مشتریان نشود.
M 

17 
های  دادهاعتبارسنجی 

 متری تله

متری را بررسی کند  سازی، صحت ولتاژهای تلهسیستم باید قبل از اجرای برنامه بهینه 

شده، برنامه در آن ناحیه اجرا نشود تا و در صورت اختلاف بیش از حد با ولتاژ محاسبه

 از بروز خطا و تخلفات جلوگیری شود.
M 

18 
ثبت وضعیت ولتاژ شاخص  

 اجرای برنامهقبل و بعد از 

( را ثبت  Bellwetherسیستم باید قبل و بعد از اجرای برنامه، ولتاژ واقعی نقاط شاخص )

( تا اپراتور بتواند اثربخشی برنامه و عدم ایجاد ولتاژ پایین در شبکه را Snapshotکند ) 

 بررسی کند. 
R 

 کنترل اجرای برنامه 19
سازی را به صورت خودکار یا دستی اجرا کرده و وضعیت  سیستم باید بتواند برنامه بهینه

 هر گام و تجهیزات مرتبط را رصد کند. 
M 

20 

تعیین اقدامات کنترلی 

های ولتاژ  بهینه برای دستگاه

 و توان راکتیو 

اقدامات کنترلی بهینه برای تجهیزات شبکه مانند    VVOماژول     TAPباید قادر باشد 

های خازنی سوئیچ شده  و بانک  3های ولتاژ میانی کنندهترانسفورماتورهای پست، تنظیم

را محاسبه کند تا اهداف ولتاژ و توان راکتیو مشخص شده محقق شوند و ولتاژ و بار در  

 فیدرها در محدوده قابل قبول باقی بماند. 

M 

21 
های  رعایت محدودیت

 عملیاتی تجهیزات 

VVO  های تعیین شده توسط  های ولتاژ و بار، سایر محدودیتباید علاوه بر محدودیت

کننده ولتاژ و بانک خازنی را نقض  شرکت توزیع مانند تعداد مجاز عملیات روزانه تنظیم 

 نکند. 
M 

22 
ای  اجرای حالت مشاوره

(Advisory/Open-Loop ) 

تواند پس از کند که اپراتور میهای کنترلی تولید میتوصیه   VVOای،  در حالت مشاوره

 بررسی، آنها را اجرا نماید. 
M 

23 
 اجرای حالت حلقه بسته 

 (Closed-Loop) 

به صورت خودکار اقدامات کنترلی بهینه را بدون نیاز    VVOدر حالت حلقه بسته، برنامه  

 کند. به تأیید اپراتور اجرا می
M 

 
1 Bellwether Meters 

 .کنندیتجربه م  دریولتاژ را در ف نی که کمتر هی منتخب در شبکه ثانو یریگچند نقطه اندازه  ای  کمنظور از نقاط شاخص ولتاژ در اینجا ی  2
3 Midline Voltage Regulator 
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 VVOبندی اجرای زمان 24

قابلیت اجرای دوره ای با فاصله زمانی قابل تنظیم توسط کاربر، در رخداد  ماژول باید 

رویداد مشخص شبکه )مثلاً تغییر توپولوژی یا جابجایی بار قابل توجه( و همچنین اجرای  

 دستی توسط کاربر را داشته باشد. 
M 

25 
گیری ولتاژ استفاده از اندازه

 1نزدیک به زمان واقعی 

کنتور هوشمند را به صورت پیوسته پایش کند تا اطمینان  20تا  10سیستم باید ولتاژ 

 شوند و وقوع قطع فیدر تشخیص داده شود.های ولتاژ نقض نمیحاصل شود محدودیت
M 

26 
طراحی ایمن در برابر خطا 

(Failsafe ) 

هیچ اقدام کنترلی نباید منجر به شرایط ولتاژ یا بار غیرقابل قبول شود، حتی در صورت 

 یا مشکلات ارتباطی.  DMSخرابی هر جزء 
M 

27 
 Heartbeat 2قابلیت 

 IEDتجهیزات 

باشند تا قطع ارتباط با مرکز    Heartbeatنصب شده در فیدر باید دارای    IEDهای  دستگاه

 دقیقه شناسایی شود. این زمان قابل تنظیم است. 10کنترل در مدت حداکثر 
M 

28 
بررسی پیوسته وضعیت  

IED ها تحت نظارتVVO 

  VVOهای فیدر تحت نظارت  IEDای بررسی کند که  باید به صورت دوره  VVOبرنامه  

( پردازشگر مرکزی، کنترل محلی  با  ارتباط  و در صورت قطع  (  Stand-Aloneهستند 

 اعمال شود.
R 

29 
ادامه عملکرد شبکه در 

 شرایط غیرعادی

از سرویس )مثلاً خرابی کنترلر، قطع ارتباط، دور    VVOدر صورت خارج شدن هر جزء  

سوخته(،   خازن  فیوز  دستی،  باقی  DMSزدن  اجزاء  از  استفاده  با  را باید  شبکه  مانده 

 مدیریت کند و از تولید ولتاژ یا بار غیرقابل قبول جلوگیری کند. 
M 

  3تولید توصیه  30

( داشته باشد و زمانی که در حالت  Recommendationباید قابلیت توصیه )  VVOماژول  

های ناصحیح  هایی مانند تغییر توپولوژی، تغییر بار یا دادهای است یا محدودیتمشاوره

های کنترلی مناسب را ارائه دهد تا اپراتور تصمیم به اجرا یا عدم  ولتاژ رخ دهد، توصیه

 اجرا بگیرد.

M 

 FLISRهماهنگی با ماژول  31

و ماژول بازیابی خودکار   VVOسیستم باید امکان تبادل داده و هماهنگی عملیاتی بین 

باید بتواند بر    VVOفیدر را فراهم نماید. پس از جداسازی خطا و بازپیکربندی شبکه،  

کند.   محاسبه  مجدداً  را  راکتیو  توان  و  ولتاژ  بهینه  تنظیمات  جدید،  توپولوژی  اساس 
M 

 
1 Near Real Time 

و    شود یتبادل م  یدان یم  زات یمرکز کنترل و تجه  نی ب   ا یها  ماژول  ن یو خودکار است که ب   یادوره  گنالیس  ا ی  امی، پDMSو    یکنترل  ی هاسامانه  یدر معمار 2

  تواند یم  ستمیس  شده،فی تعر  یدر بازه زمان   Heartbeat  افتیدهنده فعال بودن، سلامت ارتباط و در دسترس بودن سامانه مقابل است. در صورت عدم در نشان

 .دی لازم را فعال نما یکنترل ا ی یداده و اقدامات حفاظت صیاختلال عملکرد تشخ ا یعنوان قطع ارتباط  را به تیوضع
3 Recommendation Capability 
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باید بتواند    FLISRسازی پیشرفته، ماژول  همچنین در صورت فعال بودن قابلیت بهینه 

 استفاده نماید.  VVOبار از نتایج محاسبات های ولتاژی یا اضافهبرای رفع نقض

 LSهماهنگی با ماژول   32

صورت باید بتواند به  LSهای کاهش بار، ماژول  در شرایط کمبود توان یا اجرای برنامه

بهره اهداف  طریق    VVOبرداری  موقت  از  تقاضا  کاهش  دهد.  CVR)مانند  تغییر  را   )

VVO   سازی را داشته باید قابلیت دریافت فرمان یا توصیه برای تغییر وزن اهداف بهینه

 باشد تا از حداکثر ظرفیت مدیریت ولتاژ جهت کاهش بار استفاده شود.

M 

 STLFارتباط با ماژول  33

از ماژول پیشبینی بار کوتاهسیستم باید قابلیت دریافت پیش بینی بار را داشته مدت 

بهینه  اجرای  امکان  تا  پیشباشد  دادهسازی  از  استفاده  گردد.  فراهم  های  دستانه 

بهبود  بینی، موجب کاهش عملکردهای مکرر  پیش ولتاژ و  پایداری  افزایش  تجهیزات، 

 وری انرژی خواهد شد. بهره

R 

   ONRهماهنگی با ماژول  34

توزیع   و  معادل  امپدانس  تغذیه،  مسیر  در  تغییرات  شبکه،  بازآرایی  اجرای  صورت  در 

بهجریان باید  به  ها  برخط  بازآرایی،    VVOمنتقل شود.    VVOصورت  از هر  پس  باید 

تحلیل جدید پروفیل ولتاژ و توان راکتیو را انجام داده و تنظیمات کنترلی مناسب را 

 تضمین شود. VVOاعمال نماید تا عملکرد صحیح 

M 

   SOMارتباط با ماژول  35

یا قطع و وصل بانک   TAP)مانند تغییر  VVOکلیه دستورات کنترلی تولیدشده توسط 

باید توالی ایمن، بررسی    SOMخازنی( باید از طریق ماژول مدیریت کلیدزنی اجرا شوند.  

 های منطقی، شرایط ایمنی و ثبت وقایع را تضمین نماید. قفل
M 

 / DPFارتباط با ماژول  36

DSE 

VVO   سازی از نتایج پخش بار و تخمین حالت شبکه  باید برای انجام محاسبات بهینه

های تخمین  وابسته به مدل شبکه و صحت داده  VVOاستفاده نماید. دقت محاسبات  

 حالت است.
M 

37 

ارتباط با ماژول مدیریت  

 Assetدارایی )

Management ) 

اطلاعات مربوط به تعداد عملکرد تجهیزات تنظیم ولتاژ باید ثبت و برای تحلیل عمر 

ریزی نگهداری به سامانه مدیریت دارایی ارسال گردد. این ارتباط موجب تجهیز و برنامه 

 تجهیزات خواهد شد. کاهش استهلاک غیرضروری 
R 

38 

ارتباط با سیستم مدیریت  

( در سطح  EMSانرژی )

 بالادست 

پروفیل   بار،  تبادل اطلاعات  انرژی،  اتصال شبکه توزیع به سیستم مدیریت  در صورت 

پذیر باشد تا هماهنگی بین سطوح انتقال و توزیع  ولتاژ و وضعیت توان راکتیو باید امکان

 برقرار گردد.
R 

39 
های  ارتباط با سامانه

 (AMIگیری پیشرفته )اندازه

و ارزیابی    CVRباید در تحلیل عملکرد    AMIشده از  های ولتاژ مشترکین دریافتداده

  VVOکیفیت ولتاژ مورد استفاده قرار گیرد. این ارتباط امکان پایش اثربخشی اقدامات  

 کند. را فراهم می
R 
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40 

هماهنگی با ماژول مدیریت  

تولیدات پراکنده  

(DERMS ) 

باید بتواند با ماژول مدیریت منابع   VVOهای دارای نفوذ بالای تولید پراکنده، در شبکه 

اهداف  منابع در چارچوب  این  راکتیو  توان  تا کنترل  نماید  داده  تبادل  پراکنده  تولید 

 سازی ولتاژ لحاظ شود. بهینه 
R 

 

 ( VVO)  ویولتاژ و توان راکت   یسازنهیماژول به یازهاینشیپ  –70جدول  

 توضیح شرح مشخصه شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 ( DTPروز شبکه توزیع )مدل کامل و به 1

وجود مدل الکتریکی دقیق شامل توپولوژی فیدرها، پارامترهای امپدانسی  

های خازنی در پایگاه  خطوط، ترانسفورماتورها، تجهیزات تنظیم ولتاژ و بانک

 روزرسانی شود.صورت مستمر به الزامی است. مدل باید به DMSداده 
M 

 DMSیکپارچه با  GISوجود سامانه  2

باید شامل اطلاعات مکانی، مشخصات فنی و ارتباط الکتریکی   GISسامانه  

به و  بوده  توزیع  شبکه  دورهتجهیزات  یا  برخط  با  صورت    DMSای 

همواره منطبق با    VVOسازی شود تا مدل شبکه مورد استفاده در  همگام

 وضعیت واقعی شبکه باشد. 

M 

 ( Power Flowقابلیت پخش بار ) 3
سه بار  پخش  محاسبه  ماژول  به  مجهز  باید  تا  سیستم  باشد  نامتعادل  فاز 

 امکان تحلیل دقیق پروفیل ولتاژ و توان راکتیو فراهم گردد. 
M 

4 
 تخمین حالت شبکه  

(State Estimation ) 

گیری، وجود ماژول  برای افزایش دقت تحلیل در شرایط کمبود داده اندازه

 ضروری است.ها سازی دادهتخمین حالت توزیع جهت تصحیح و همسان
M 

 ( پایدارSCADAزیرساخت اسکادا ) 5

داده پستدریافت  از  راکتیو  و  اکتیو  توان  جریان،  ولتاژ،  برخط  و  های  ها 

قابلیت   با  پایدار و  ارتباطی  از طریق زیرساخت  کلیدهای قابل کنترل باید 

 اطمینان بالا انجام شود. 
M 

 قابلیت کنترل تجهیزات تنظیم ولتاژ 6
های خازنی باید قابلیت کنترل ، رگولاتور ولتاژ و بانکOLTCتجهیزات نظیر  

 از راه دور و دریافت فرمان از مرکز کنترل را داشته باشند.
M 

 برداری پارامترهای تنظیمی اهداف بهره 7
امکان تعریف اهدافی نظیر کاهش پیک، کاهش تلفات، بهبود پروفیل ولتاژ  

 ها باید در سامانه فراهم باشد. یا ترکیب وزنی آن
M 

 برداریحدود مجاز ولتاژ و قیود بهره 8
مقادیر مجاز حداقل و حداکثر ولتاژ، ظرفیت حرارتی تجهیزات و سایر قیود  

 فنی باید در سیستم تعریف و قابل ویرایش باشند. 
M 

 پایگاه داده تجهیزات و مشخصات فنی  9
ها، گام تغییر  کنترلی )تعداد پلهاطلاعات نامی و تنظیمات فنی تجهیزات  

 ولتاژ، تأخیر زمانی، محدودیت عملکرد( باید در سیستم ثبت شده باشد. 
M 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  129صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 توضیح شرح مشخصه شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 های تاریخیثبت و آرشیو داده 10
داده ذخیره  جهت  داده  پایگاه  عملکرد وجود  و  بار  ولتاژ،  تاریخی  های 

 تجهیزات برای تحلیل اثربخشی و تنظیم پارامترها ضروری است.
R 

11 
ارتباط با ماژول مدیریت کلیدزنی  

(SOM ) 

اجرای ایمن دستورات کنترلی نیازمند وجود سامانه مدیریت کلیدزنی جهت 

 بررسی قیود ایمنی و توالی عملکرد است.
M 

12 
 سازی زمانی همگام

 (Time Synchronization) 

داده اندازهکلیه  فرمانهای  و  و  گیری  دقیق  زمانی  برچسب  دارای  باید  ها 

 پذیر گردد. شده باشند تا تحلیل صحیح امکانسازیهمگام
M 

 امنیت سایبری و کنترل دسترسی 13
بندی دسترسی و ثبت های احراز هویت، سطح زیرساخت باید دارای مکانیزم

 های غیرمجاز جلوگیری شود.رویدادهای امنیتی باشد تا از صدور فرمان
M 

14 
گیری پیشرفته اندازهارتباط با سامانه 

(AMI) 

های ولتاژ مشترکین برای ارزیابی دقیق ، دریافت دادهAMIدر صورت وجود  

 شود. توصیه می CVRعملکرد 
R 

 زیرساخت ارتباطی پایدار و با تأخیر کم  15

قابلیت   دارای  باید  میدانی  تجهیزات  و  کنترل  مرکز  بین  مخابراتی  شبکه 

برای   مناسب  تأخیر  و  کنترل اطمینان  واقعی  اجرای  زمان  به  نزدیک  های 

 باشد. 
M 

16 
قابلیت مانیتورینگ سلامت ماژول  

(Heartbeat) 

ها و تجهیزات  سیستم باید دارای سازوکار پایش سلامت ارتباطی بین ماژول

 باشد تا در صورت بروز اختلال، فرآیند کنترل به حالت ایمن منتقل شود.
R 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  130صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 ( VVO) و یولتاژ و توان راکت  یسازنه یماژول به  ی هایورود  –71جدول  

 مبدأ اطلاعات  توضیح شرح مشخصه شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

1 
مدل توپولوژیک برخط 

 شبکه 

شده شبکه شامل وضعیت اتصال  توپولوژی معتبر و پردازش

که   فیدرها  ساختار  و  تغذیه  مسیرهای  مبنای  تجهیزات، 

 سازی است.محاسبات پخش بار و بهینه
DTP   M 

 نتایج پخش بار پایه 2
وضعیت اولیه ولتاژ، جریان و توان پیش از اجرای الگوریتم 

 سازیبهینه 
DPF M 

 Stateشده ولتاژ و توان در صورت فعال بودن  مقادیر تصحیح نتایج تخمین حالت 3

Estimation 
DSE M 

 های برخط شبکه گیری اندازه 4
ها، فیدرها و نقاط  ولتاژ، جریان، توان اکتیو و راکتیو در پست

 کلیدی شبکه
SCADA M 

 ای کلیدها وضعیت لحظه  5
ساختار  تعیین  کلیدزنی جهت  تجهیزات  باز/بسته  وضعیت 

 جاری شبکه 
SCADA/DTP   M 

6 
  TAPموقعیت 

 ترانسفورماتورها
 SCADA/DTP M های عملکردی آنو محدودیت OLTCموقعیت فعلی 

7 
های خازنی و  وضعیت بانک

 رگولاتورها
 SCADA/DTP M وضعیت قطع/وصل و مرحله عملکرد تجهیزات تنظیم ولتاژ 

 حدود مجاز ولتاژ 8
بر  ولتاژ  و حداکثر مجاز در سطوح مختلف  مقادیر حداقل 

 برداری اساس ضوابط بهره
برداری در تنظیمات بهره

DMS 
M 

 قیود حرارتی تجهیزات  9
و   خطوط  بارگذاری  محدودیت  و  نامی  ظرفیت 

 ترانسفورماتورها
پایگاه داده مهندسی /  

DMS 
M 

10 
اهداف و ضرایب وزنی  

 سازیبهینه 

بهبود   پیک،  کاهش  تلفات،  کاهش  به  مربوط  تنظیمات 

 CVRپروفیل ولتاژ یا اجرای 

تنظیمات سیاست 

 DMSبرداری در بهره
M 

 مدت بینی بار کوتاهپیش 11
مدت جهت اجرای بینی بار فیدر یا پست در افق کوتاهپیش

 دستانه سازی پیشبهینه 
STLF R 

 وضعیت تولیدات پراکنده 12
راکتیو   توان  کنترل  قابلیت  و  تزریقی  اکتیو/راکتیو  توان 

DG ها 
SCADA / DERMS R 

 سیگنال تغییر توپولوژی  13
اعلام تغییر ساختار شبکه پس از اجرای بازآرایی یا بازیابی  

 خطا و الزام به محاسبه مجدد 
ONR / FLISR M 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  131صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 مبدأ اطلاعات  توضیح شرح مشخصه شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

14 
برداری سیگنال سیاست بهره

 اضطراری 

اهداف   موقت  در  بهینهتغییر  خاص  قیود  اعمال  یا  سازی 

 شرایط اضطراری یا اجرای کاهش بار
LS مرکز کنترل / R 

15 
پارامترهای عملکرد  

 تجهیزات 

محدودیت تعداد عملکرد در ساعت، تأخیر زمانی، محدوده  

 مجاز تغییرات و قیود مکانیکی 
پایگاه داده تجهیزات در 

DMS 
M 

 های ولتاژ مشترکینداده 16
گیری ولتاژ سطح مشترکین جهت پایش کیفیت ولتاژ  اندازه

 CVRو ارزیابی اثربخشی  
AMI R 

17 

سیگنال سلامت و در  

دسترس بودن سیستم 

(Heartbeat) 

ماژول یا  تجهیزات  ارتباطی  جهت وضعیت  وابسته  های 

 سازیاطمینان از اجرای ایمن فرآیند بهینه 
زیرساخت ارتباطی / 

SCADA 
R 

1 
 TAPدستورات تغییر 

 ترانسفورماتور 

تپ یا کاهش موقعیت  افزایش  جهت   OLTCچنجر  فرمان 

 تنظیم سطح ولتاژ
SOM / SCADA M 

2 
دستورات قطع و وصل  

 های خازنی بانک
 SOM / SCADA M های خازنی سازی مراحل بانکسازی یا غیرفعالفرمان فعال

3 
دستورات تنظیم رگولاتور  

 ولتاژ
 SOM / SCADA M تغییر پله یا تنظیم نقطه مرجع رگولاتورهای خط فرمان 

4 
تنظیمات توان راکتیو منابع 

 تولید پراکنده 

ها در صورت DGیا ضریب توان برای    Qارسال نقطه تنظیم  

 وجود قابلیت کنترل 
DERMS / SCADA R 

5 
درخواست اجرای مجدد  

 پخش بار

وضعیت جدید پس  تحریک ماژول پخش بار جهت ارزیابی  

 از اعمال تنظیمات
DTP M 

 سازیاعلام وضعیت بهینه 6
گزارش  و  الگوریتم  اجرای  بودن  موفق/ناموفق  وضعیت 

 همگرایی محاسبات 
 HMI Mمرکز کنترل / 

7 
گزارش نقض قیود 

 برداری بهره

اعلام موارد نقض حدود ولتاژ یا قیود حرارتی در صورت عدم 

 امکان اصلاح کامل 
 HMI Mاپراتور / 

8 
های عملکردی  شاخص

(KPI ) 

کاهش   درصد  ولتاژ،  پروفیل  بهبود  تلفات،  کاهش  مقادیر 

 پیک و میزان تحقق اهداف 

گیری / سامانه گزارش 

 پایگاه داده تاریخی 
R 

 ثبت عملکرد تجهیزات  9
پایش   جهت  ولتاژ  تنظیم  تجهیزات  عملکرد  نوع  و  تعداد 

 استهلاک 
 R دارایی سامانه مدیریت 

10 
اعلان تغییر وضعیت به سایر  

 ها ماژول

سازی  اعلام تغییر تنظیمات ولتاژ و توان راکتیو جهت همگام

 ها سایر ماژول
FLISR / ONR / LS R 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  132صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 مبدأ اطلاعات  توضیح شرح مشخصه شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 CVRسازی حالت  فعال 11
کاهش   جهت  هدفمند  ولتاژ  کاهش  سیاست  اجرای  اعلام 

 مصرف پیک
 LS Rمرکز کنترل / 

12 
بازنگری سیگنال درخواست 

 برداری سیاست بهره

عدم   صورت  در  اهداف  یا  وزنی  ضرایب  تغییر  پیشنهاد 

 دستیابی به شرایط مطلوب

اپراتور / سیستم مدیریت  

 برداری بهره
O 

 ثبت وقایع و لاگ عملیاتی  13
پایگاه   اقدامات کنترلی، زمان اجرا و نتایج در  ذخیره کلیه 

 داده رویدادها 
 DMS Mپایگاه داده  

14 
اعلان وضعیت سلامت ماژول  

(Heartbeat) 
 VVOارسال سیگنال فعال بودن و صحت عملکرد ماژول  

زیرساخت مانیتورینگ  

 سیستم 
R 

15 
پیشنهاد سناریوی بهینه در 

 حالت مطالعه 
اعمال در شبکه واقعی در  پیشنهادی بدون  ارائه سناریوی 

Study Mode 
 HMI Rاپراتور / 

16 
سیگنال تکمیل اجرای  

 فرمان

اعلام اتمام موفق اعمال دستورات کنترلی جهت بستن حلقه 

 کنترل 
SOM مرکز کنترل / M 

 

 ( VVO)  ویولتاژ و توان راکت   یسازنهیماژول به  یهایخروج  –72جدول  

 مقصد اطلاعات  توضیح شرح مشخصه شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

1 
 TAPدستورات تغییر 

 ترانسفورماتور 

جهت   OLTCچنجر  فرمان افزایش یا کاهش موقعیت تپ

 تنظیم سطح ولتاژ
SOM / SCADA M 

2 
دستورات قطع و وصل  

 های خازنی بانک
 SOM / SCADA M های خازنی سازی مراحل بانکسازی یا غیرفعالفرمان فعال

 SOM / SCADA M نقطه مرجع رگولاتورهای خط فرمان تغییر پله یا تنظیم   دستورات تنظیم رگولاتور ولتاژ  3

4 
تنظیمات توان راکتیو منابع 

 تولید پراکنده 

ها در صورت DGیا ضریب توان برای    Qارسال نقطه تنظیم  

 وجود قابلیت کنترل 
DERMS / SCADA R 

5 
درخواست اجرای مجدد پخش  

 بار

تحریک ماژول پخش بار جهت ارزیابی وضعیت جدید پس  

 تنظیماتاز اعمال 
DTP M 

 سازیاعلام وضعیت بهینه 6
گزارش  و  الگوریتم  اجرای  بودن  موفق/ناموفق  وضعیت 

 همگرایی محاسبات 
 HMI Mمرکز کنترل / 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  133صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 مقصد اطلاعات  توضیح شرح مشخصه شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 برداری گزارش نقض قیود بهره 7
اعلام موارد نقض حدود ولتاژ یا قیود حرارتی در صورت عدم  

 امکان اصلاح کامل 
 HMI Mاپراتور / 

 ( KPIهای عملکردی )شاخص 8
کاهش   درصد  ولتاژ،  پروفیل  بهبود  تلفات،  کاهش  مقادیر 

 پیک و میزان تحقق اهداف 

گیری / سامانه گزارش 

 پایگاه داده تاریخی 
R 

 ثبت عملکرد تجهیزات  9
پایش   جهت  ولتاژ  تنظیم  تجهیزات  عملکرد  نوع  و  تعداد 

 استهلاک 
 R سامانه مدیریت دارایی 

10 
تغییر وضعیت به سایر  اعلان 

 ها ماژول

سازی اعلام تغییر تنظیمات ولتاژ و توان راکتیو جهت همگام

 ها سایر ماژول
FLISR / ONR / LS R 

 CVRسازی حالت  فعال 11
کاهش   ولتاژ هدفمند جهت  کاهش  سیاست  اجرای  اعلام 

 مصرف پیک
 LS Rمرکز کنترل / 

12 
سیگنال درخواست بازنگری 

 برداری بهرهسیاست 

عدم   صورت  در  اهداف  یا  وزنی  ضرایب  تغییر  پیشنهاد 

 دستیابی به شرایط مطلوب

اپراتور / سیستم مدیریت  

 برداری بهره
O 

 ثبت وقایع و لاگ عملیاتی  13
ذخیره کلیه اقدامات کنترلی، زمان اجرا و نتایج در پایگاه  

 داده رویدادها 
 DMS Mپایگاه داده  

14 
سلامت ماژول  اعلان وضعیت 

(Heartbeat) 
 VVOارسال سیگنال فعال بودن و صحت عملکرد ماژول  

زیرساخت مانیتورینگ  

 سیستم 
R 

15 
پیشنهاد سناریوی بهینه در 

 حالت مطالعه 
ارائه سناریوی پیشنهادی بدون اعمال در شبکه واقعی در  

Study Mode 
 HMI Rاپراتور / 

 سیگنال تکمیل اجرای فرمان 16
بستن اعلام   جهت  کنترلی  دستورات  اعمال  موفق  اتمام 

 حلقه کنترل 
SOM مرکز کنترل / M 

 شده شبکهپروفیل ولتاژ بهینه  17
از اجرای شده در تمامی باسمقادیر ولتاژ محاسبه ها پس 

 سازیبهینه 

DPF/ HMI   پایگاه داده /

 تاریخی
M 

 مقادیر توان راکتیو بهینه  18
یا   تزریقی  راکتیو  از توان  پس  جبرانساز  تجهیزات  جذبی 

 سازیبهینه 
DMS / Analytics M 

 مقدار تابع هدف  19
یا   ولتاژ،  انحراف  تلفات،  شامل  هدف  تابع  نهایی  مقدار 

 شاخص ترکیبی وزنی 
گیری / سامانه گزارش 

Analytics 
M 

 R گیری گزارش سیستم  سازیاختلاف تلفات شبکه قبل و بعد از بهینه  میزان کاهش تلفات  20

21 
میزان کاهش پیک بار )در  

 ( CVRصورت 
 LS Rمرکز کنترل /  برآورد کاهش تقاضای بار ناشی از کاهش ولتاژ هدفمند 

 HMI / Analytics R معیار آماری فاصله ولتاژها از مقدار مرجع  شاخص انحراف ولتاژ 22
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 مقصد اطلاعات  توضیح شرح مشخصه شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

  1توصیه کنترلی  23
، وضعیت خازن یا تنظیم رگولاتور در TAPپیشنهاد تغییر  

 Advisoryحالت 
HMI  / اپراتورSOM M 

 

 2(DERMSشده )   ع یتوز  یمنابع انرژ  ت یریمد  - 9-11

  ره یذخ  یهاستم یس   ،یباد  ،ید یخورش   یهاروگاه یشامل ن (DER) پراکنده  د یبا توجه به رشد روزافزون منابع تول

  نانیاطم  تیقابل  ،یداریحفظ پا  ی منابع برا  نیا  یو هماهنگ  تیریمد   ع، یقابل کنترل در شبکه توز  یو بارها  یانرژ

  یسازنه یکنترل و به  ش،ی با هدف فراهم کردن امکان پا  DERMS شده است. ماژول  یتوان شبکه ضرور   تیفی و ک

  ی ر یکاهش تلفات و جلوگ  و، یو راکت  و یدر تعادل توان اکت  یشده است و نقش محور   یها طراح DER یعملکرد تمام

و اطلاعات    ی زمان واقع  یها داده   از   ی ریگماژول با بهره   ن ی. اکند ی م  فای ا  ع یدر شبکه توز  ان یاز نوسانات ولتاژ و جر

و بالانس توان   توزیع تیریپراکنده، مد   د یتول  یو خودکار واحدها  ی و بار، اقدام به کنترل دست  د یتول   ینیبشیپ

را    ان یمشتر  یها DERو 3 (IPP)مستقل  دکنندگان یبا تول  ینظارت و هماهنگ   تیقابل  نیو همچن  د ینمای شبکه م

 یهاماژول   ریو سا  SCADA  ،AMI  یهاسامانه   ق یها و کنترل از طربر اساس ادغام داده   DERMSکار    روش   .دارد

DMS  آوردی را فراهم م  یاتیحساس و ح  یبارها  یشبکه برا  ی ارهیجز  یهابخش   تیریو امکان مد   شودی انجام م  .

  و، ی، کنترل توان راکتVolt-Wattو    Volt-VARشامل کنترل    DERهوشمند    یاز عملکردها  ی بانیماژول با پشت  نیا

در    یفرکانس و ولتاژ، نقش موثر   راتییو پاسخ به تغ  د یحداکثر تول  ت یمحدود  ها،ی شارژ و دشارژ باتر  تیریمد 

اقدامات    ق یثبت دق  ن، یتوان شبکه دارد. علاوه بر ا  تی فی و ک  نانیاطم  ت یقابل  ی ارتقا  ، یمصرف انرژ  یسازنه یبه

را    ی اتیعمل  یندهایو بهبود فرآ  ینقاط بحران  ییعملکرد، شناسا  ل یامکان تحل  یتیریمد   یهازارش گ  د یو تول  ی کنترل

در سامانه    ید یماژول کل  کی به عنوان    DERMS  ها،یژگ یو نی. با توجه به اکند ی فراهم م عیتوز  یهاشرکت   یبرا

  ، یوربهره   شیافزا  یی، تواناDRو    FLISR  ،VVO  ،LSها مانند  ماژول  ریبا سا  یضمن هماهنگ   ع،یشبکه توز   تیریمد 

 . آوردی شبکه برق را فراهم م ی داریپا یو ارتقا یداریاز ناپا یکاهش خطرات ناش 

 
1 Control Recommendation 
2 Distributed Energy Resource Management System 
3 Independent Power Producers 
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 ( DERMSشده )   عیتوز  یمنابع انرژ  تیری مد ماژول الزامات  –73جدول  

 توضیح کامل و دقیق مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

ارائه داشبورد متمرکز مدیریت  1
DER 

سیستم مدیریت شبکه توزیع باید دارای یک محیط نمایشی متمرکز باشد  

صورت شبکه را بهکه اطلاعات مرتبط با تمامی منابع انرژی پراکنده متصل به  

شده نمایش دهد. این محیط باید امکان مشاهده سریع  بندیتجمیعی و طبقه

بردار  شده و سایر اطلاعات کلیدی را برای بهرهوضعیت تولید، ظرفیت نصب

 فراهم نماید. 

M 

2 
ای تولید در  نمایش وضعیت لحظه 

 سطح کل سیستم

فناوری   نوع  هر  تولیدی  راکتیو  و  اکتیو  توان  میزان  بتواند  باید  سیستم 

 توزیع   شبکه  کل   سطح  در  را(  …ساز و  )خورشیدی، بادی، سوختی، ذخیره

 بار  مجموع  و  تولید  کل  مجموع  همچنین.  دهد  نمایش   ایلحظه   صورتبه

  پذیر امکان  مصرف  و  تولید  تراز  ارزیابی  تا  باشد   مشاهده  قابل  باید  نیز  شبکه

 . گردد

M 

 شده منابع نمایش ظرفیت نصب 3

شده هر نوع فناوری و مجموع ظرفیت کل سیستم باید ظرفیت نامی نصب

منابع انرژی پراکنده را نمایش دهد تا مقایسه میان تولید واقعی و ظرفیت 

 پذیر باشد. بالقوه امکان
M 

4 
بندی منابع بر اساس نواحی دسته 

 اقلیمی جغرافیایی یا 

گروه قابلیت  باید  نواحی سیستم  اساس  بر  پراکنده  انرژی  منابع  بندی 

وهوایی بر تولید جغرافیایی یا شرایط اقلیمی را داشته باشد تا اثر تغییرات آب 

 صورت مجزا قابل بررسی باشد. در هر ناحیه به
R 

5 
بینی تولید مبتنی بر اطلاعات پیش

 هواشناسی

بتواند   باید  و  اطلاعات پیشسیستم  باد  بینی هواشناسی )نظیر دما، سرعت 

شده  بینیمیزان پوشش ابر( را دریافت کرده و بر اساس آن، میزان تولید پیش

 منابع وابسته به شرایط جوی را محاسبه و نمایش دهد. 
M 

 بینی ساعتی تولید پروفایل پیش 6
پیش نمایش  و  تولید  امکان  باید  راکتیو سیستم  و  اکتیو  توان  ساعتی  بینی 

 ساعت آینده فراهم نماید.  24منابع انرژی پراکنده را حداقل برای بازه 
M 

7 
بینی مستقل برای هر منبع  پیش

 مقیاس بزرگ

های گازی کوچک یا  برای منابع تولید پراکنده مقیاس بزرگ )نظیر نیروگاه

جداگانه  صورت مستقل و  بینی خروجی بهسازی(، باید پیشهای ذخیرهسامانه

 ارائه گردد.
M 

 نمایش زمان آخرین محاسبه 8
بینی را نمایش  روزرسانی یا اجرای محاسبات پیشسیستم باید زمان آخرین به

 ها آگاه باشند. دهد تا کاربران از اعتبار زمانی داده
R 

9 
امکان مشاهده موقعیت منبع در  

 شبکه 

پراکنده را در مدل شبکه مشاهده کرده  بردار باید بتواند هر منبع انرژی  بهره

 و ارتباط آن با پست و فیدر مربوطه را بررسی نماید. 
M 
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 های تاریخیسازی دادهذخیره 10

ذخیره امکان  باید  دادهسیستم  بازیابی  و  و  سازی  واقعی  تولید  های 

بهبینیپیش را  تحلیلشده  برنامهمنظور  آماری،  گزارشهای  و  گیری ریزی 

 نماید. فراهم 
M 

11 
یکپارچگی کامل با مدل الکتریکی 

 شبکه 

ها باید بر پایه مدل الکتریکی کامل شبکه توزیع بینیها و پیشتمامی نمایش

ها از نظر فنی معتبر و منطبق بر وضعیت واقعی شبکه انجام شود تا تحلیل

 باشند. 
M 

12 
اجرای تحلیل تخصیص ظرفیت  

 شبکه 

بر   باشد  قادر  باید  ارائه سیستم  تولید  برنامه  انرژی  اساس  منابع  توسط  شده 

زمانی مشخص  بازه  پیشنهادی در یک  تولید  آیا  نماید که  پراکنده، بررسی 

اضافه  24)حداقل   ایجاد  آینده( بدون  ولتاژی در شبکه  ساعت  یا مشکل  بار 

 قابل تحقق است یا خیر.

M 

13 
لحاظ نمودن تنها منابع مشمول 

 تحلیل

مشخص امکان  باید  تخصیص  سیستم  تحلیل  مشمول  که  را  منابعی  سازی 

 شده اجرا گردد. ظرفیت هستند فراهم نماید تا تحلیل صرفاً برای منابع تعریف
M 

14 
های حرارتی بررسی محدودیت

 تجهیزات 

ها، کلیدها و  در فرآیند تحلیل، محدودیت جریان مجاز تجهیزات نظیر هادی

 بار جلوگیری گردد. بروز اضافهترانسفورماتورها باید بررسی شود تا از 
M 

 های ولتاژی بررسی محدودیت 15
نقاط مختلف شبکه  در  را  منابع  تولید  از  ناشی  ولتاژ  تغییرات  باید  سیستم 

 ارزیابی کرده و از خروج ولتاژ از محدوده مجاز جلوگیری نماید. 
M 

 تحلیل مستقل برای هر بازه زمانی  16

هر   برای  باید  ظرفیت  تخصیص  تعریفتحلیل  زمانی  بازه  یا  شده  ساعت 

تولید مشخص به مقدار مجاز  برای هر ساعت،  تا  انجام شود  صورت مستقل 

 گردد. 
M 

 تعیین میزان تولید مجاز 17
در صورت بروز محدودیت، سیستم باید حداکثر توان مجاز قابل تولید برای  

 هر منبع را محاسبه و اعلام نماید. 
M 

 صورت لزوماعمال کاهش تولید در  18
چنانچه تولید پیشنهادی باعث ایجاد محدودیت در شبکه شود، سیستم باید  

 میزان کاهش لازم برای رفع محدودیت را تعیین کند. 
M 

19 
بندی کاهش تولید بر اساس اولویت 

 معیار اقتصادی 

در صورت نیاز به کاهش تولید چند منبع، سیستم باید بر اساس معیارهای  

شده )مانند قیمت پیشنهادی تولید(، ترتیب کاهش  تعریفاقتصادی از پیش  

 تولید را تعیین نماید. 
M 
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20 
اعلام وضعیت پذیرش یا عدم  

 پذیرش برنامه تولید

برای هر منبع و هر بازه زمانی باید مشخص شود که برنامه تولید پیشنهادی 

طور کامل غیرقابل اجرا  طور کامل قابل اجرا است، نیازمند کاهش است یا بهبه

 باشد. می
M 

 امکان لحاظ شرایط موجود شبکه  21

به تحلیل  تنظیم  امکان  باید  بتواند  گونهسیستم  که  باشد  داشته  را  ای 

های موجود شبکه پیش از اعمال برنامه تولید را لحاظ یا در صورت  محدودیت

 نیاز نادیده بگیرد. 
R 

 ها نمایش محل و نوع محدودیت 22

بروز   صورت  محدودیت  در  نوع  مربوطه،  تجهیز  باید  سیستم  محدودیت، 

صورت بار یا انحراف ولتاژ(، مقدار تجاوز از حد مجاز و میزان مجاز را به)اضافه

 شفاف نمایش دهد. 
M 

 پذیری قابلیت مقیاس 23
سیستم باید توانایی تحلیل همزمان تعداد زیاد منابع انرژی پراکنده در چندین 

 بدون کاهش کارایی داشته باشد. فیدر و پست را 
M 

 تهیه گزارش مدیریتی 24
شده، ساعات دارای محدودیت  امکان تهیه گزارش از میزان کاهش تولید اعمال

 و آثار فنی و اقتصادی آن باید فراهم باشد. 
R 

 امنیت و کنترل دسترسی 25
نتایج و تغییر تنظیمات باید بر   اساس دسترسی به اجرای تحلیل، مشاهده 

 های امنیتی انجام گیرد.شده و سیاستسطوح دسترسی تعریف 
M 

 ONRتبادل اطلاعات با  26

لحظه  تولید  اطلاعات  باشد  قادر  باید  پیشسیستم  و  به  DERبینی  ای  را  ها 

ONR    منتقل کند تا تصمیمات بازچینی شبکه، کاهش تلفات و مدیریت ولتاژ

باید اطلاعات    DERMSای شدن،  بهینه انجام شود. همچنین، در مواقع جزیره

ارائه دهد تا مسیرهای بازچینی بهینه انتخاب   ONRرا به    Islandableمنابع  

 شوند.

M 

   OMSهماهنگی با  27

DERMS    با اطلاعات  تبادل  توانایی  زمان    OMSباید  در  تا  باشد  داشته  را 

منابع  خاموشی اضطراری،  یا  گسترده  ذخیره  Islandableهای  بتوانند یا  ها 

تواند نیاز  می OMSانرژی لازم را برای نواحی حساس تأمین کنند. همچنین 

ها بر اساس  DERاطلاع دهد تا تولید    DERMSرا به    Load Sheddingبه  

 ها تنظیم شود.ها و محدودیتاولویت 

M 

 SCADAدریافت و ارسال داده با   28

DERMS  ای هر  باید وضعیت لحظهDER    شامل توان اکتیو و راکتیو، وضعیت

ON/OFF    وState of  Charge  ها را از  باتریSCADA    دریافت کند. همچنین

ها باید از طریق DERای کردن  دستورات کاهش تولید، افزایش تولید یا جزیره
M 
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SCADA  ارتباط تضمین می این  کند که  به تجهیزات فیزیکی اعمال شود. 

 شوند. به شبکه واقعی منتقل می  DERMSتصمیمات 

   AMIهای استفاده از داده 29

DERMS  ای و پروفایل بار را از  های مصرف لحظهباید قادر باشد دادهAMI  

دقیق انجام شود.   NCAریزی تولید و  دریافت کند تا تحلیل پیک بار و برنامه

گذاری کاهش  ( و هدفDRها همچنین برای مدیریت پاسخ تقاضا )این داده

 شود. بار مشتریان استفاده می

R 

30 
یکپارچگی  بندی و اولویت 

 ها تصمیمات بین ماژول

های شبکه، دستورات را با محدودیت  DERMSسیستم باید بتواند تصمیمات  

OMS    وFLISRهای  ، برنامهVVO    وDR    هماهنگ کرده و از ایجاد تداخل

خروجی  دیگر،  عبارت  به  کند.  جلوگیری  تصمیمات  بین  ناسازگاری  یا 

DERMS ها قابل استفاده و معتبر باشد. باید همزمان در تمامی ماژول 

M 

31 
گیری تبادل ثبت و گزارش

 اطلاعات

ها را ثبت کرده و  ها و سیستمها با سایر ماژولسیستم باید تمامی تبادل داده

فراهم باشد، شامل زمان    DERMSامکان تولید گزارش مدیریتی از تعاملات  

 دریافت/ارسال اطلاعات و وضعیت هماهنگی با هر ماژول. 
R 

 FLISRبا   DERMSهماهنگی  32

DERMS   باید اطلاعات منابع Islandable بینی تولیدو پیش DER  ها را در

دهد تا هنگام شناسایی خطا و بازگرداندن سرویس، بتوان  قرار  FLISR اختیار

دیده را با حداقل  های آسیبرا انتخاب و بخش مسیرهای بهینه بازچینی شبکه 

 .قطعی بار بازیابی کرد

M 

33 
های توان راکتیو و ارائه داده

 VVOها به DERای لحظه 

سازی ولتاژ و  های بهینهها باید به الگوریتمDERخروجی توان راکتیو و فعال 

توان راکتیو منتقل شود تا ولتاژ در محدوده مجاز باقی بماند و تلفات شبکه  

 کاهش یابد. 
M 

 LSبا  DERMSهماهنگی    34

بارزدایی،   به  نیاز  و  اضطراری  مواقع  برنامه کاهش    DERMSدر  بتواند  باید 

هماهنگ کند تا کاهش    LSها را با  تولید منابع پراکنده و شارژ/دشارژ باتری

 شده و بدون ایجاد اختلال در شبکه اعمال شود.صورت کنترل بار به
M 

35 
 یارتباط با پردازشگر توپولوژ

 (DTPشبکه )

صح  یبرا ا  حیعملکرد  اطلاعات  DERMSماژول    منیو  که  است  لازم   ،

  افتی( درDTPشبکه ) یاز پردازشگر توپولوژ عیشبکه توز یالحظه  یتوپولوژ 

 ریخطوط، ترانسفورماتورها و مس  درها،یف  تیاطلاعات شامل وضع  نیشود. ا

  ص یدر تخص  قیدق  یریگمیتصم  دهد یامکان م  DERMSاست و به    هاانیجر

مد   توزیع  د،یتول اکت  تیریو  ا  ویراکت/وی توان  بدون  دهد.  اطلاعات،    نیانجام 

M 
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 توضیح کامل و دقیق مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  
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 انیجر  ت یاز محدود  یریو جلوگ  (NCA)1  تخصیص ظرفیت میزبانی  لیتحل

 نخواهد بود.  ریپذامکان رمجازیولتاژ غ  ای

 DRبا  DERMSهماهنگی    36

DERMS هایباید بتواند منابع انرژی پراکنده را در برنامه DR   گیرد،  به کار

شارژ باتری مانند  دشارژ  تولیدیا  مدیریت  و  هدفمند  DER ها  تا مصرف  ها، 

 .سازی شودشبکه بهینه  مشتریان و کاهش بار پیک
R 

 

 (DERMSشده ) عیتوز  ی منابع انرژ تیریماژول مد  ی ازهاینشیپ  –74جدول  

 توضیح کامل و دقیق مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

1 
زیرساخت ارتباطی 

SCADA  وDMS 

عملکرد صحیح   است که شبکه  DERMSبرای  نیاز   ،SCADA    وDMS   به صورت

ای از نقاط کلیدی  گیری لحظه های اندازهپایدار و قابل اعتماد در دسترس باشند تا داده

آوری شده و دستورات کنترل به واحدها منتقل شود.  جمع  DERشبکه و تجهیزات  

های ارتباطی استاندارد، خطوط ارتباطی امن و پایداری این زیرساخت شامل پروتکل

 شبکه است. 

M 

2 
و پایگاه   AMIسیستم 

 داده انرژی مشترک

اندازه هوشمند  سیستم  )وجود  انرژی،  AMIگیری  جریان  اطلاعات  دریافت  برای   )

گیری مشتریان ضروری است. این اطلاعات برای پایش  مصرف و تولید در نقاط اندازه

به   مشتری  می  DRپاسخ  کار  به  پراکنده  تولید  تنظیم  داده  و  پایگاه  به  باید  و  رود 

 متصل باشد.   DERMSو  DMSمرکزی 

M 

3 
پارامترهای شبکه توزیع و  

 DERتجهیزات 

DERMS   ،خطوط مشخصات  مانند  شبکه  پارامترهای  به  دسترسی  نیازمند 

های ولتاژ و جریان، ظرفیت تولید و ضریب توان واحدهای  ترانسفورماتورها، محدودیت

DER    تا تحلیل باید    NCAو    Dispatchاست  پارامترها  این  انجام شود.  به درستی 

 روز و معتبر باشند. به

M 

4 
بینی تولید  های پیشداده

 و بار 

پیش بهینهبرای  و  شبکه  عملکرد  داده  DERMS،  توزیعسازی  بینی  به  های  باید 

ها( و بار مصرفی دسترسی داشته باشد.  DER، باد، باتری و سایر  PVبینی تولید ) پیش

های مدیریت  بینی و سیستمهای پیشتوانند از خدمات هواشناسی، مدلها میاین داده

 انرژی تأمین شوند. 

M 

 
1 Network Capacity Allocation 
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5 
های کنترل و  سیگنال

 DERفرمان واحدهای 

دستورات   مدیریت  MW/MVArارسال  و  واحدها  قطع/اتصال  توان،  ضریب  تغییر   ،

باتری  سیگنالشارژ/دشارژ  وجود  نیازمند  بین ها  پایدار  و  استاندارد  کنترل  های 

DERMS  ( و تجهیزات فیلدSmart Inverter است. ، رله )ها، کنترلرها 
M 

 DMSهای مرتبط ماژول 6

بهینه   عملکرد  ماژولDERMSبرای  سایر  که  است  لازم    ، DTPشامل  DMSهای  ، 

FLISR ،VVO ،LS ،DR ،STLF   وONR   به صورت یکپارچه و قابل تبادل اطلاعات

تحلیل    DERMSبا   تا  اقتصادیباشند  به  توزیع  پاسخ  و  بار  مدیریت  ولتاژ،  پایش   ،

 شود.حوادث به صورت هماهنگ انجام  

M 

7 
افزار پایگاه داده و نرم

 DERمدیریت 

DERMS  نرم ادغامنیازمند  یا  اختصاصی  با  افزار  داده  DMS/EMSشده  پایگاه  ای  و 

تحلیل   نتایج  واحدها،  تنظیمات  عملکرد،  اطلاعات  ذخیره  میزبانیبرای  و    ظرفیت 

تولید گزارش جامع فراهم  گزارش  قابلیت بررسی، تحلیل و  تا  گیری مدیریتی است 

 شود.

M 

8 
امکانات امنیت سایبری و  

 شده دسترسی کنترل 

DERMS   ها  مند باشد تا دادهشده بهرههای امنیتی و دسترسی کنترل باید از سیستم

و   Auditها از دسترسی غیرمجاز و حملات سایبری محافظت شوند و قابلیت  و فرمان

 ردیابی عملکرد واحدها فراهم باشد. 
R 

9 

افزاری و زیرساخت سخت 

افزاری با قابلیت  نرم

 پذیریمقیاس

نرمسخت  و  برای  افزار  استفاده  مورد  تعداد    DERMSافزار  از  پشتیبانی  قابلیت  باید 

واحدهای   داده  DERبالای  بالای  حجم  و  و  توسعه  امکان  و  باشد  داشته  را  ها 

 پذیری در آینده برای افزودن منابع جدید فراهم باشد. مقیاس
R 
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 ( DERMSشده )  عیتوز  یمنابع انرژ  تیریماژول مد یهایورود  –75جدول  

 مبدأ اطلاعات  توضیح کامل و دقیق مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

1 
اطلاعات توپولوژی 

 شبکه 

لحظه  مسیر وضعیت  و  ترانسفورماتورها  خطوط،  فیدرها،  ای 

ماژول  جریان که  تولید   DERMSها  توزیع  تحلیل  برای 

(Dispatch( شبکه  ظرفیت  تخصیص  محاسبه  و   )Network 

Capacity  Allocation – NCAپایه اطلاعات  این  دارد.  نیاز  ای ( 

تصمیم محدودیتبرای  از  جلوگیری  و  تولید  بهینه  های  گیری 

 جریان و ولتاژ غیرمجاز هستند. 

DTP  /DMS M 

2 
ای بارهای لحظه

 شبکه 

گیری شبکه که  مقادیر توان اکتیو و راکتیو مصرفی در نقاط اندازه

برای محاسبه تعادل توان، هماهنگی توزیع تولید منابع پراکنده و  

 ( شبکه ضروری است. Overloadبار )جلوگیری از اضافه

SCADA  /AMI M 

3 
بینی بار و  پیش

 تولید

(  DER( تولید منابع انرژی پراکنده )Forecastبینی ) های پیشداده

(، باد، باتری و سایر منابع و همچنین PVمانند انرژی خورشیدی )

و مدیریت توان   Dispatch  ،NCAبینی بار شبکه برای تحلیل  پیش

دوره بهدر  آتی،  پیشهای  تصمیمات  اتخاذ  و  منظور  شده  بینی 

 های شبکه.جلوگیری از محدودیت

های  سیستم 

بینی  پیش

هواشناسی / 
DMS 

 / DERMS  

M 

4 
وضعیت و خروجی  

 ها DERای لحظه 

که برای پایش    DERتولید هر واحد    MVArو    MWمقادیر واقعی  

تحلیل   لحظه   Dispatchعملکرد،  کنترل  استفاده  و  شبکه  ای 

فراهم  می را  سریع  واکنش  و  انحرافات  تشخیص  امکان  و  شود 

 آورد. می

SCADA   / 

Smart Inverter 

/ DER 

Controller 

M 

5 
پارامترهای فنی  

 DERواحدهای 

محدودیت راکتیو،  توان  توان،  ضریب  تولید،  ظرفیت  های  شامل 

جزیره قابلیت  دشارژ،  و  لازم  شارژ  فنی  مشخصات  سایر  و  سازی 

 صورت بهینه. به NCAو محاسبه  Dispatchگیری برای تصمیم 

  DERپایگاه داده  

پیکربندی  /
DMS 

M 

6 

ها و  درخواست 

دستورات کنترل  

 واحدها 

، تغییر ضریب توان، قطع یا اتصال واحدها  MW/MVArدستورات  

صادر    Dispatchو مدیریت شارژ و دشارژ که توسط اپراتور یا برنامه  

 ها را اجرا و پایش کند. باید آن DERMSشود و ماژول می

SCADA   رابط /

 DERMSکاربری 
M 

7 

های وضعیت  سیگنال

ای جزیره 

(Islanded) 

از وضعیت بخش ایزوله شبکه که توسط  اطلاع  موقتاً    DERهای 

( و مدیریت  Microgridشوند، برای کنترل میکروگرید )تغذیه می

 بارهای حساس و حیاتی. 

SCADA   /
DMS 

M 



 

 وزارت نیـرو 
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8 

اطلاعات مربوط به  

IPP  ها وDER  

 مشتریان

های برنامه  ها و پاسخمشخصات واحدها، ظرفیت تولید، محدودیت

و کنترل تولید پراکنده    Dispatch( برای هماهنگی  DRکاهش بار ) 

 (. IPPمشتریان و تولیدکنندگان مستقل )

پایگاه داده  

 / AMIمشتری / 

DMS 

M 

9 
پارامترهای شبکه 

 NCAبرای تحلیل 

های ولتاژ، جریان، ظرفیت خطوط و ترانسفورماتورها که  محدودیت

DERMS  ( برای محاسبه تخصیص ظرفیت شبکهNCA  استفاده )

تا  می شبکه   Dispatchکند  ایجاد مشکلات  بدون  پراکنده  تولید 

 انجام شود.

DMS  /DTP M 

10 
ها و اطلاعات  قیمت

اقتصادی واحدهای  
DER 

بندی کاهش تولید  اطلاعات مربوط به قیمت تولید که برای اولویت

می  Dispatchو   قرار  استفاده  مورد  میبهینه  کمک  و  کند  گیرد 

 تصمیمات اقتصادی لحاظ شوند. 

بازار / پایگاه داده  
DERMS 

R 

11 

اطلاعات وضعیت  

ولتاژ و جریان  

 حساس 

بحرانی شبکه برای پایش  ای جریان و ولتاژ در نقاط  های لحظهداده

اضافهمحدودیت از  پیشگیری  )ها،  ولتاژ  Overloadبار  افت  و   )

(Undervoltage.و تضمین عملکرد امن شبکه ) 

SCADA   /
DMS   

M 

12 
تنظیمات و 

پارامترهای سیستم  
DERMS 

بینی  های زمانی پیشمانند بازه  DERMSمقادیر پیکربندی ماژول  

خودکار که برای   Dispatch، محدوده کاهش تولید  و پارامترهای 

الگوریتم  صحیح  ماژولاجرای  سایر  با  هماهنگی  و  ضروری  ها  ها 

 است.

پیکربندی 

DERMS   /

 DMSپیکربندی 
R 

13 

ها  وضعیت خاموشی

های  و بخش

 دیده شبکهآسیب 

آسیب مناطق  خاموشی،  رخدادهای  به  مربوط  و  اطلاعات  دیده 

تصمیم برای  ایزوله  در  مسیرهای  کنترل   Dispatchگیری  و 

جزیرهبخش )های  شبکه  و  Microgridای  پایداری  ( جهت حفظ 

 قابلیت اطمینان.

FLISR   /OMS M 

14 
مقادیر ولتاژ و توان 

 راکتیو بهینه 

  VVOسازی شده توسط ماژول  های ولتاژ و توان راکتیو بهینه داده

هوشمند   کنترل  تعیین   Volt-Wattو    Volt-VARبرای  و 

Dispatch  بهینهDER .ها 
VVO M 

15 

اطلاعات بارهای  

قابل کنترل و  

های  محدودیت
Load Shedding 

بارهای قابل کاهش و محدودیتداده به   Loadهای  های مربوط 

Shedding (LS)    برای هماهنگیDispatch DER    و پاسخ بهDR  

 و جلوگیری از مشکلات شبکه در زمان اوج بار. 
LS M 
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 الزام 

16 

های پاسخ  سیگنال

های  و برنامه  DRبه 

 کاهش بار

های  اطلاعات درخواست کاهش یا جابجایی بار مشتریان و پاسخ

آن برای هماهنگی  تأیید شده  توان   Dispatch DERها  تعادل  و 

 شبکه. 
DR / AMI M 

17 
مدت  بینی کوتاهپیش

 بار و تولید 

پیشداده کوتاههای  ) بینی  و  Short-Term Forecastمدت  بار   )

تحلیل    DERتولید   تصمیم  Dispatch  ،NCAبرای  گیری  و 

 بینی شده در هر بازه زمانی. پیش

STLF   /
DERMS  

M 

18 
های  برنامه

 سازی شبکه بهینه 

( شامل مسیرهای  ONRاطلاعات ماژول بازپیکربندی بهینه شبکه )

برای  توپولوژیکی  تغییرات  و  کلیدها  وضعیت  فیدر،  پیشنهادی 

 . Dispatch DERبار در هنگام  جلوگیری از جریان غیرمجاز و اضافه
ONR M 

19 
اطلاعات خاموشی و  

 تعمیرات شبکه 

خاموشیزمان اصلاح  وضعیت بندی  و  تأثیر  تحت  مناطق  ها، 

و کنترل   Dispatchتعمیرات خطوط و تجهیزات برای هماهنگی  

Microgrid . 
OMS M 

20 

ای های لحظهداده

جریان و ولتاژ  

 تجهیزات و کلیدها 

پایش، کنترل و تطبیق   real-timeاطلاعات   برای  ولتاژ  جریان و 

Dispatch DER ها. با وضعیت واقعی شبکه و تشخیص ناهنجاری 

SCADA   /

حسگرهای 

 هوشمند
M 

21 

اطلاعات جریان  

انرژی، مصرف و  

 تولید مشتریان

)داده هوشمند  کنتور  سیستم  از  حاصل  پایش  AMIهای  برای   )

بر اساس مصرف    Dispatch  DERو تنظیم    DRپاسخ مشتری به  

 واقعی و پاسخ بار.

AMI  /DMS M 

22 

پارامترهای فنی  

و   DERواحدهای 

 ها محدودیت

جزیره قابلیت  راکتیو،  توان  توان،  ضریب  تولید،  سازی،  ظرفیت 

برای  محدودیت که  فنی  مشخصات  سایر  و  دشارژ  و  شارژ  های 

 لازم است.  NCAو  Dispatchگیری تصمیم

  DERپایگاه داده  

پیکربندی  /
DMS 

M 
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 (DERMSشده ) عیتوز  ی منابع انرژ تیریماژول مد یهایخروج  –76جدول  

 مقصد اطلاعات  توضیح کامل و دقیق مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

1 
Dispatch   تولید

DER ها 

پراکنده    MVArو    MWمقادیر   منابع  تولید 

(DER  توسط که   )DERMS   توان تعادل  برای 

تولید به سایر  راکتیو در شبکه و کنترل  اکتیو و 

 شود. ها ارسال میماژول

SCADA / DMS / OMS / 

Microgrid Controller M 

2 

دستورات تغییر 

ضریب توان و 

 ها DERقطع/اتصال 

اتصال   یا  قطع  توان،  ضریب  اصلاح  دستورات 

که برای مدیریت شبکه و کنترل    DERواحدهای  

هوشمند   اینورترهای  یا  واحدها  به  راکتیو  توان 

 شود.ارسال می

Smart Inverter / DER  
Controller / SCADA M 

3 
های کنترل  سیگنال

 (Islandedای )جزیره 

اطلاعات لازم برای فعال یا غیرفعال کردن حالت  

بخشجزیره  جهت ای  شبکه،  ایزوله  موقتاً  های 

مدیریت   و  حیاتی  بارهای  تامین  توان  حفظ 

Microgrid . 

SCADA / Microgrid 

Controller  /DMS M 

4 
ها و  توصیه 

 NCAهای محدودیت

شامل     1خروجی تحلیل تخصیص ظرفیت شبکه

ها و واحدهای مورد  مقادیر مجاز تولید، محدودیت

تولید  اضافه   2کاهش  از  جلوگیری  برای  و  که  بار 

 شود.های ولتاژ ارسال میمحدودیت

Dispatch DER / DMS / Market  
Interface M 

5 

اطلاعات وضعیت  

بینی  ای و پیشلحظه 

 DERتولید 

  MVArو    MWبینی تولید  های واقعی و پیشداده

واحد   تطبیق   DERهر  عملکرد،  پایش  برای  که 

Dispatch   گزارش استفاده و  مدیریتی  گیری 

 شود. می

DMS / DERMS Dashboard  /
Reporting System 

M 

های عملکرد  گزارش  6
DER 

اقدامات   ثبت  تولید،  Dispatchشامل  کاهش   ،

با    DRقطع/اتصال، تغییر ضریب توان و پاسخ به  

جزئیات زمان، منابع و نتایج برای تحلیل و پایش  

 عملکرد.

DERMS Dashboard / DMS  R 

7 
دستورات شارژ/دشارژ 

 ها باتری

مقادیر مدیریت شارژ و دشارژ منابع ذخیره انرژی 

 بار. جهت کنترل توان و پاسخ به نوسانات شبکه و  
Battery Controller / SCADA  /

DMS 
M 

 
1 Network Capacity Allocation 
2 Curtailment 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 
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 200از  145صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 مقصد اطلاعات  توضیح کامل و دقیق مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

8 
های بهینه ولتاژ و  داده

 توان راکتیو 

کنترل   برای  راکتیو  توان  و  ولتاژ  بهینه  مقادیر 

، که به سایر  Volt-Wattو    Volt-VARهوشمند  

تصمیمماژول جهت  شبکه   Dispatchگیری  های 

 شود.ارسال می

VVO / DMS / SCADA M 

9 
وضعیت  هشدارها و 

 ها محدودیت

یا در    DERاعلام واحدهای   که محدودیت دارند 

گرفته  curtailmentحالت   مشکلات  قرار  و  اند 

( برای  Overload, Undervoltageاحتمالی شبکه )

 شود. مدیریت عملیات ارسال می

DMS / Dispatcher / OMS M 

10 
های پاسخ به  سیگنال

 DRهای  برنامه

هماهنگی   برنامه    Dispatch DERخروجی  با 

اجرای   تأیید  شامل  مشتریان،  بار  و   DRکاهش 

 مقادیر توان تغییر یافته. 
DR Controller / DMS / AMI M 

11 
های  توصیه 

 سازی شبکه بهینه 

و   کلیدها  وضعیت  فیدر،  مسیرهای  پیشنهاد 

بر اساس    DERMSتغییرات توپولوژیکی که توسط  

 شود.ارائه می NCAو  Dispatchتحلیل 
ONR / DMS R 

12 
ای  های جزیرهداده

 Microgridبرای 

زمان وضعیت  اطلاعات  و  توان  مقادیر  بندی، 

DERبخش در  فعال  برای   Islandedهای  های 

 ای.مدیریت پایدار شبکه جزیره 
Microgrid Controller / DMS M 

13 

های  سیگنال

هماهنگی با سایر  

 ها ماژول

ها و وضعیت  های تولید، محدودیتمقادیر و داده

DER  ماژول با  هماهنگی  ،  VVO  ،LSهای  برای 

FLISR  ،STLF    وOMS    بهینه اجرای  جهت 

Dispatch . 

DMS / VVO / LS / FLISR / 

STLF  /OMS M 

14 
های اقتصادی  خروجی

 و قیمت

تولید،   قیمت  به  مربوط  و    Utilizationاطلاعات 

Availability DERگیری کاهش  ها جهت تصمیم

 بهینه بر اساس هزینه اقتصادی.   Dispatchتولید و  

Market Interface / DERMS  
Database / DMS R 

15 
گیری خروجی گزارش 

 مدیریتی 

به  داده پاسخ  عملکرد،  شامل  شده  تجمیع  های 

DR  ،Dispatch  محدودیت برای  DERهای  و  ها 

 تهیه گزارش مدیریتی و تحلیل عملکرد.
DERMS Dashboard   R 

 

 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 
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 200از  146صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 1( IAPپردازشگر هوشمند آلارم )  - 9-12

و هوشمند شدن سامانه توسعه  سا  یهابا  و   یاساس   یهااز چالش   یکی   ، یو کنترل  ی نظارت  یهاسامانه   ر یاسکادا 

. در باشد ی م  یارسال  یهاو آلارم  هاام یاز پ  یادیز  اریحجم بس  ت یریشبکه، مد   یبرق در راهبر  ع یتوز   یهاشرکت

حجم انبوه    ن یهمزمان فعال شوند که ا  رمهزاران آلا  یحت   ایو بحران شبکه، ممکن است صدها    ی اضطرار  ط یشرا

د  ها،امیپ سردرگم  نگیسپاچیاپراتور  با  تحل  یرا  و  کرده  دق  عی سر  لیمواجه  م  قیو  دشوار  را    در   .سازدی شبکه 

  ن ی. به اشودی ها معمولاً به صورت مستقل از هر نقطه شبکه انجام مارسال آلارم   زمیمکان  ، یسنت  یکنترل   یهاسامانه

.  شودی و ارسال م  د یآلارم تول  گنالیدر شبکه، به صورت جداگانه توسط نقاط مرتبط س   رنرمال ینحو که هر رخداد غ

   .مرکز کنترل گردد ازی و افزون بر حد ن   یرضرور یغ ی هاامیاز پ یاد یحجم ز د یمنجر به تول تواند ی م  ند یفرآ نیا

به عنوان   (IAP) شبکه، استفاده از ماژول پردازشگر هوشمند آلارم  یهاآلارم   تیریمؤثر در مد   یهااز روش   یکی

ا DMS از توابع سامانه  یکی خبره و    یهاستمیس   ،یهوش مصنوع  ،ی از منطق فاز  ی ریگماژول با بهره  نیاست. 

  ن، یدهد. همچن شیداده و به اپراتور نما  صیرخداد حوادث را تشخ شهیو ر تقادر است عل ده،یدآموزش  یهامدل

هشدار    ک یمشابه با    یهامجموعه آلارم  ی نیگزیو جا  یرضروریغ  یهامزاحم و آلارم   یبا حذف هشدارها IAP ماژول

  ش یافزا  کهو مهم شب  یمسائل واقع  یو تمرکز اپراتور را رو   دهد ی مرکز کنترل را کاهش م  یبار اطلاعات  ،ی بیترک

به عنوان    ماژول  .دهد ی م از طر  کیپردازشگر هوشمند آلارم  واسط،  و سا  قیسامانه  اسکادا  با سامانه    ریارتباط 

 یجداساز  ت یماژول قابل  نی. اکند ی م   ل یپردازش و تحل  افت،یشده را در  د یتول  یهاگنالیس   ی مشابه، تمام  یهاسامانه

  شنهادات یها و پو ارائه گزارش   تیاساس درجه اهم  برها  آلارم  یبند ت یاولو  ن ییها، تعآن  یامدهایو پ  ی اصل  یهاآلارم

  ط یشرا  تیریمد   ییو توانا  افتهیبهبود    DMSعملکرد سامانه    ب، یترت  نی. به اآوردیبه اپراتور را فراهم م   یاصلاح

 .شودی م  نیتأم ی شتریشبکه با دقت و سرعت ب یو بحران  یاضطرار

 

 

 

 
1 Intelligent Alarm Processing 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  147صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 ( IAP) آلارم  هوشمند  پردازشگر  ماژول  الزامات ماژول الزامات  –77جدول  

 توضیح کامل و دقیق مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

1 
پردازش سریع و هوشمند 

 هاآلارم

های دریافتی را در زمان کوتاه  ها و آلارمماژول باید قادر باشد حجم بالای سیگنال

ها  بتواند تصمیمات سریع اتخاذ کند و انفجار آلارمتحلیل و پردازش کند تا اپراتور  

(Alarm Burst .مدیریت شود ) 
M 

 ها بندی آلارماولویت  2

تعیین که  باشد  مشخص  اولویت  دارای  باید  آلارم  اعلام،  هر  ترتیب  کننده 

ها به صورت واضح به اپراتور ترین پیامسازی، ثبت و پاسخ سیستم باشد و مهمبرجسته 

 داده شوند. نمایش  
M 

  1های وابستهآلارم 3
فعال یا مهار شدن آلارم برای یک نقطه مشخص باید بر اساس وضعیت یا مقدار نقطه  

 داده مرتبط دیگر باشد. 
M 

4 
های مزاحم و  جلوگیری از آلارم 

  2تکراری 

تولید  شوند باید مهار شده و از  های کوتاه فعال میاهمیت که در بازههای کمآلارم

 مکرر آلارم مشابه جلوگیری شود. 
M 

 ها ترکیب و تجمیع آلارم 5
های مرتبط که اطلاعات مشابه دارند باید به یک پیام ترکیبی خلاصه شوند و آلارم

 توانند برای ایجاد آلارم با اولویت بالاتر ترکیب شوند. های جزئی میهمچنین آلارم 
R 

6 
های اصلی و  جداسازی آلارم 

 پیامدها 

ها  تفکیک ایجاد های ناشی از اثرات آن و آلارم   3ایهای ریشهماژول باید بین آلارم

 کند. 
M 

7 
تعریف مقادیر حدی برای 

 هشدارها 

امکان تعریف حداقل و حداکثر مقادیر و اختصاص مقادیر آستانه برای تولید هشدار 

 بر اساس نوع تجهیز و شرایط عملیاتی. 
M 

8 
سازی آلارم بر  فعالمهار یا 

 اساس شرایط مرتبط 

توانند بر اساس وضعیت یا مقدار متغیرهای مرتبط سیستم فعال یا مهار  ها میآلارم

شوند؛ مثال: ولتاژ صفر در تجهیز غیرفعال طبیعی است و آلارم ندارد، اما در تجهیز 

 شود. فعال غیرطبیعی است و آلارم ایجاد می
M 

  4آلارم حساس به زمان 9
بارگذاری کوتاه باید  وماژول  کابل  )ترانسفورماتور،  تجهیزات  اضطراری    را(  …مدت 

 . سازد مطلع را اپراتور شود،می  نزدیک زمانی محدودیت وقتی  و  کرده رصد
M 

10 
مدیریت آلارم تجهیزات در 

 حالت تست یا دمو

آلارم کردن  مهار  یا  فعال  تست،  قابلیت  حالت  در  که  تجهیزاتی  برای  یا  ها  دمو 

 غیرعملیاتی هستند. 
M 

11 
تشخیص و تحلیل مقادیر  

 غیرمنطقی

جهت   اپراتور  به  هشدار  ارسال  و  قبول  غیرقابل  یا  غیرمنطقی  مقادیر  شناسایی 

 گیری اشتباه.جلوگیری از تصمیم
M 

 
1 Dependent Alarms 
2 Chattering 
3 Root Alarm 
4 Time-sensitive Alarming 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 
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 توضیح کامل و دقیق مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 ارائه وضعیت دقیق سیستم  12
از وضعیت شبکه   ارائه تصویر شفاف و دقیق  برای  تشخیص موقعیت فعلی شبکه و 

 گیری صحیح اپراتور دیسپچر. کمک به تصمیم
M 

 ها از منابع مختلفتجمیع داده 13
و سایر    SCADA  ،DMS  ،MDMآوری و تجمیع اطلاعات از منابع مختلف مانند  جمع 

 ها. ها برای تحلیل جامع و یکپارچه آلارم سیستم 
M 

 ای خطانمایش علل ریشه 14
  GISهای مختلف بر بستر  بندیای خطا به صورت گرافیکی و با رنگارائه علل ریشه 

 گیری.جهت سهولت در تحلیل و تصمیم
M 

15 
ارائه پیشنهادات اصلاحی به 

 اپراتور 

مدیریت   برای  دیسپچر  اپراتور  به  اصلاحی  اقدامات  و  پیشنهادی  راهکارهای  ارائه 

 تر شرایط غیرعادی.تر و بهینهسریع 
M 

 M های تاریخی و تحلیلی فراهم شود. هر آلارم باید ثبت شده و امکان تولید گزارش ها گیری آلارم ثبت و گزارش 16

17 
های ارسالی  مدیریت کلیه آلارم

 های مرتبطها و سامانهاز ماژول

های ارسالی با امکان تعریف و تنظیم سطوح مختلف برای  قابلیت مدیریت تمام آلارم

 هر آلارم.
O 

 

 ( IAPماژول الزامات ماژول پردازشگر هوشمند آلارم ) یازهاینشیپ  –78جدول  

 توضیح کامل و دقیق مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 زیرساخت ارتباطی پایدار  1
، اسکادا و سایر  DMSوجود شبکه ارتباطی مطمئن و با پهنای باند کافی بین سامانه  

 ها. ها و دادههای مرتبط جهت دریافت و ارسال سیگنالسیستم 
M 

2 
های  دسترسی به داده

 ای تجهیزات لحظه 

داده  IAPماژول   به  دسترسی  )نیازمند  آنی  شامل  Real-timeهای  تجهیزات   )

 ها است. ها، فیدرها و کلیدها جهت تحلیل و پردازش آلارمترانسفورماتورها، کابل
M 

3 
های  دسترسی به داده

 تاریخی

داده به  آلارمدسترسی  تاریخی  اندازههای  و  تجهیزات  قبلی  گیری ها، وضعیت  های 

 های هوشمند ضروری است. ای رخدادها و بهبود الگوریتمبرای تحلیل علل ریشه
M 

4 
گیری ها و نقاط اندازهسیگنال

 استاندارد

پیاده و  اندازهتعریف  نقاط  )سازی  سیگنالMeasurement Pointsگیری  و  های  ( 

 الزامی است. IAPکنترلی به صورت استاندارد و قابل پردازش برای ماژول 
M 

 مرتبط  DMSهای  ماژول 5
اصلی شامل مدیریت آلارم، مدیریت وضعیت تجهیزات و   DMSهای  وجود ماژول

 لازم است.  IAPهای شبکه برای تعامل با پایگاه داده
M 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 
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 توضیح کامل و دقیق مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 SCADAسامانه   6
ها باید در دسترس ای و آلارم های لحظه به عنوان منبع اصلی داده  SCADAسامانه 

 باشد.  IAPو قابل ارتباط با 
M 

 پایگاه داده مرکزی 7
ها،  ای و تاریخی آلارمهای لحظهسازی دادهوجود یک پایگاه داده مرکزی برای ذخیره

 وضعیت تجهیزات و نتایج پردازش هوشمند ضروری است.
M 

8 
افزار پردازش هوشمند و  نرم

 AIهای  الگوریتم 

نرم  IAPماژول   الگوریتمنیازمند  داده،  پردازش  هوش  افزارهای  فازی،  منطق  های 

 گیری خودکار است.های خبره برای تحلیل و تصمیممصنوعی و سیستم
M 

 GISقابلیت یکپارچگی با  9
به سیستم   ریشه  GISدسترسی  علل  و  نمایش گرافیکی وضعیت شبکه  ای جهت 

 رخدادها برای اپراتور ضروری است.
R 

 رابط کاربری اپراتور  10
ها، هشدارها و پیشنهادات اصلاحی وجود رابط کاربری مناسب جهت نمایش آلارم

 به اپراتور دیسپچر الزامی است. 
M 

 DTP یپردازشگر توپولوژ 11

داشته باشد    یدسترس  یپردازشگر توپولوژ   یبه صورت دائم به خروج  دیبا   IAPماژول  

شبکه را در   یاو ساختار لحظه  هیتغذ  یرهایمس  زات،یبودن تجه  داریانرژ  تیتا وضع

 . د یها لحاظ نماآلارم یبندتیو اولو لیتحل
M 

12 
های مانیتورینگ و  سیستم 

 گیری گزارش 

گزارش  دادهابزارهای  ثبت  و  مانیتورینگ  تحلیل  گیری،  و  ها جهت  ماژول  عملکرد 

 ها لازم است.بررسی کیفیت پردازش آلارم 
R 
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 توضیح شرح مشخصه شرح مشخصه  ردیف 
مبدأ  

 اطلاعات

سطح  

 الزام 

 های دیجیتال تجهیزات آلارم 1

سیگنال شامل  کلیه  تجهیزات  وضعیت  آلارم  ،  Tripهای 

Protection Operated  ،Breaker Fail  ،Communication Fail    و

 های حفاظتی سایر آلارم
SCADA M 

2 
وضعیت کلیدها و تجهیزات  

(Status Points ) 

سایر   و  ریکلوزرها  سکسیونرها،  بریکرها،  بودن  باز/بسته  وضعیت 

 تحلیل توپولوژی تجهیزات کلیدی جهت 
SCADA M 

 های آنالوگ گیری اندازه 3
سایر   و  فرکانس  راکتیو،  و  اکتیو  توان  جریان،  ولتاژ،  مقادیر 

 ای گیری لحظهپارامترهای اندازه
SCADA M 

4 
 Data Qualityکیفیت داده )

Flags ) 

شامل   داده  اعتبار  ،  Valid  ،Invalid  ،Bad Qualityوضعیت 

Substituted جهت جلوگیری از تحلیل اشتباه 
SCADA M 

 ( Timestampمهر دقیق )زمان 5
زمان وقوع هر رویداد یا تغییر وضعیت برای تحلیل توالی رخدادها  

(Sequence of Events ) 
SCADA  M 

 خروجی پردازشگر توپولوژی  6
انرژی  بیوضعیت  یا  و  دار  تغذیه  مسیرهای  تجهیزات،  بودن  برق 

 ای شبکه لحظه ساختار 
DTP M 

7 
مدل شبکه و مشخصات  

 تجهیزات 

نامی،   اتصال تجهیزات، ظرفیت  اطلاعات ساختاری شبکه شامل 

 برداری و مشخصات فنیحدود بهره
Network 

Model M 

8 
های  حدود و آستانه

 برداری بهره

شده برای پارامترهای  مقادیر حداقل، حداکثر و اضطراری تعریف

 تولید هشدارعملیاتی جهت 

پایگاه داده  

تنظیمات 
DMS 

M 

9 
اطلاعات بارگذاری اضطراری 

 مندزمان

مدت )مثلاً چهار ساعته( و زمان  کوتاه  Emergency Ratingمقادیر  

 بار شده از اضافهسپری 

Asset 

Management 

/ DMS 
M 

 ها های تاریخی آلارمداده 10
آلارم  جهت  سوابق  گذشته  رخدادهای  و  بهبود  ها  و  الگو  تحلیل 

 ایتشخیص علت ریشه 
Historical 

Database R 

11 
وضعیت تجهیزات در حالت 

 تست/خروج از مدار

حالت   در  که  تجهیزاتی  به  مربوط  یا    Test  ،Demoاطلاعات 

Maintenance قرار دارند 

SCADA / 

Asset 

Management 
M 

12 
اطلاعات مشترکین و بار  

 شده قطع

تعداد مشترکین یا بار متاثر از یک رخداد برای  های مربوط به  داده

 بندی آلارم اولویت 
OMS / CIS / 

MDM R 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  151صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 توضیح شرح مشخصه شرح مشخصه  ردیف 
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 اطلاعات

سطح  

 الزام 

13 
های دیگر  های ماژولپیام

DMS 

ماژولآلارم سایر  توسط  شده  تولید  رویدادهای  و    DMSهای  ها 

 Load Sheddingو   FLISR  ،VVOمانند 

های  ماژول

 DMSداخلی 
R 

 اطلاعات مکانی تجهیزات  14
ای های مکانی جهت نمایش گرافیکی علل ریشهمختصات و لایه

 و تحلیل فضایی رخداد 
GIS R 

15 
پارامترهای تنظیمی منطق  

 هوشمند

وزن فازی،  اولویتقواعد  و  دهی  خبره  سیستم  قوانین  ها، 

 پارامترهای تنظیمی تحلیل 
 IAP Mتنظیمات 

 

 (IAPماژول پردازشگر هوشمند آلارم )  یهایخروج  –80جدول  

 مقصد اطلاعات  توضیح شرح مشخصه شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

1 
 ای آلارم ریشه 

(Root Alarm) 

مشخص  را  رخداد  اولیه  علت  که  اصلی  آلارم  نمایش  و  تولید 

 شود. های پیامدی میای از آلارمکند و جایگزین مجموعهمی

HMI  دیسپاچینگ

(DMS ) 
M 

2 
های ترکیبی  آلارم

(Composite Alarm) 

اولویت   با  پیام خلاصه  قالب یک  در  مرتبط  آلارم  تجمیع چند 

 ها. مشخص جهت کاهش ازدحام پیام
HMI دیسپاچینگ M 

3 
بندی نهایی  اولویت 

 هاآلارم

( اهمیت  سطح  تخصیص  و  و    Critical, Major, Minorتعیین 

 . شبکه شرایط  و  هوشمند تحلیل اساس بر( …
HMI / Alarm 

Management M 

 های پیامدیمهار آلارم 4
آلارم انتقال  یا  نمایش  عدم  جهت  منطقی  فرمان  های  ارسال 

 پیامدی غیرضروری به لیست فعال اپراتور. 
Alarm Server (DMS) M 

5 

هشدار نزدیک شدن به  

محدودیت زمانی بار  

 اضطراری 

بارگذاری تولید هشدار زمانی در صورت نزدیک شدن به سقف  

 (. Time-Sensitive Alarmاضطراری تجهیزات )
HMI دیسپاچینگ M 

 پیشنهاد اقدامات اصلاحی 6
ارائه راهکار پیشنهادی برای اپراتور مانند مانور شبکه، انتقال بار  

 یا بررسی تجهیز خاص. 
HMI دیسپاچینگ R 

 وضعیت تحلیلی رخداد 7
احتمالی، تجهیزات متاثر و دامنه  ارائه خلاصه تحلیلی شامل علت  

 اثرگذاری حادثه.

HMI  گزارشات /

 مدیریتی 
M 

8 
اطلاعات بار و مشترکین  

 متاثر

برآورد میزان بار یا تعداد مشترکین متاثر از رخداد برای کمک  

 بندی پاسخ به اولویت
OMS R 

9 
رویداد تحلیلی جهت ثبت  

 تاریخی

و ساختار رخداد    Root Causeشامل    IAPثبت خروجی تحلیل  

 در پایگاه داده تاریخی 
Historical Database M 
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 مقصد اطلاعات  توضیح شرح مشخصه شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

10 
اعلان شرایط بحرانی 

 شبکه 

وضعیت  تشخیص  در صورت  بالا  هشدار سطح  ارسال سیگنال 

 بحرانی یا ناپایدار

مرکز کنترل / سیستم 

 مدیریت بحران
R 

خروجی جهت ماژول  11
FLISR 

ریشه  رخداد  اطلاعات  برای  ارسال  خودکار فعالای  سازی 

 سناریوهای بازیابی سرویس 
 FLISR (DMS) Rماژول 

12 
خروجی جهت ماژول 

VVO  یا کنترل ولتاژ 

ارسال هشدارهای مربوط به وضعیت غیرعادی ولتاژ یا بارگذاری 

 برای اقدام اصلاحی
 VVO Rماژول 

13 
های عملکرد آلارم  شاخص

(Alarm KPIs ) 

شاخص زمان  تولید  شده،  مهار  آلارم  تعداد  مانند  تحلیلی  های 

 Alarm Burstای، نرخ کاهش تشخیص علت ریشه 

گیری سیستم گزارش 

 مدیریتی 
R 

14 
وضعیت سلامت سیستم 

 آلارم
 IAP DMS Monitoringاعلام عملکرد صحیح یا خطای داخلی ماژول 

System M 

15 
نمایش گرافیکی علت  

 ای ریشه 

با کد    GISسازی تجهیز یا ناحیه دارای مشکل بر بستر  برجسته 

 رنگی مناسب 
GIS/ OMS R 

 

 1( STLFبار کوتاه مدت  )  ی نیب  شی پ  - 9-13

  ینیبش یپ  ن یا  را یاست، ز بار   ق یدق  ینیبش یپ  ازمند یبرق ن  ع ی توز  یهاشبکه   نه یبه  ی زیرکارآمد و برنامه   اتیعمل

بار معمولاً    ینیبش ی. پآوردی شبکه را فراهم م  یداریپا  نی و تضم  یاتخاذ اقدامات حفاظت  ، یمنابع انرژ  تیریامکان مد 

با   (STLF)مدتکوتاه   ینیبش یو پ  شودی م  م یتقس  4و بلندمدت   3مدتان یم  ،2دتمبه کوتاه   یبر اساس افق زمان

  نه یبه  ی زیرروزانه و برنامه   ی اتیعمل  یهای ریگم یدر تصم  ی اتیهفته، نقش ح  ک یتا    یساعت  ی تمرکز بر بازه زمان

بار در سطوح    ینیبشیپ  ی برا  ید یکل  ابزار (DMS) عی توز  ت یریمد   ستمیدر س  STLF . ماژولکند ی م  فایمنابع ا

  ی هااست و با فراهم کردن داده   ن یو مشترک  درها یف  ع، یتوزفوق   یهاامور، پست   ع، یمختلف شبکه از جمله شرکت توز

را    یاتیعمل  یهانه یو کاهش هز  یسازره یذخ  تیریمد   ، یمنابع انرژ   نهیبه  یبند و قابل اعتماد، امکان زمان  قیدق

 .کند ی فراهم م 

 
1 Short-Term Load Forecasting 
2 Short-Term 
3 Mid-Term 
4 Long-Term 
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  ی رهایمتغ  ریو سا (AMI) هوشمند   یکنتورها  یهاوهوا، داده بار، اطلاعات آب   یخیتار  یهاداده   بیماژول با ترک  نیا

  ت یمدرن قابل STLF یهابار را دارد. مدل  قی دق  ینیبشی پ  ییو هوشمند، توانا  یآمار  یهامؤثر، و با استفاده از مدل 

  ی ر یادگیاز جمله    ن،یماش   ی ری ادگی  شرفته یپ  یهاکی از تکن  ی ریگبهره   ا مستمر را دارند و ب  یو بازآموز  1ق یتطب

  STLF  یر یکارگبه  .هستند   رهایمتغ  نیب  دهیچیالگوها و روابط پ  یی، قادر به شناسا 3یتی تقو  یریادگ یو   2 قیعم

ر کاهش  ولتاژ،  و  بار  نوسانات  کاهش  هز  ،یخاموش   سکیموجب  تصم  یاتیعمل  یهانه یکاهش  بهبود    ی ریگم یو 

  ت یبار، قابل  قیدق   ینیبشیاست که با پ  DMSدر    یاتیابزار ح   کی   STLFماژول    ،ی. به طور کل شودی م  یتیریمد 

  ع ی توز  یهامؤثر از شبکه   یبردارهوشمند و بهره   تیریمد   یبرا   یاه یداده و پا  شیشبکه را افزا  یداریو پا  نانیاطم

 . آوردی مدرن فراهم م 

 (STLFمدت )بار کوتاه  ینیبشیماژول پ یالزامات فن - 81جدول  

 توضیح کامل شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 بینی چرخشیپیشافق  1
پیش امکان  باید  حداقل  سامانه  برای  بار  )  168بینی  را    7ساعت  آینده(  روز 

 ( فراهم کند. Rolling Forecastروزرسانی ساعتی و چرخشی )صورت بهبه
M 

 M بار اجرا شود. صورت خودکار و حداقل هر یک ساعت یکبینی باید بهفرآیند پیش تناوب محاسبه خودکار 2

3 
بینی در سطوح مختلف  پیش

 شبکه 

بینی بار در سطوح مختلف شامل کل شرکت، امور، پست  سامانه باید امکان پیش

یا  فوق  مشترک  سطح  در  داده،  وجود  صورت  در  و  متوسط  فشار  فیدر  توزیع، 

 شده روی فیدر را داشته باشد.تجهیزات نصب
M 

 تفکیک مکانی و زمانی  4
شده مکانی )ناحیه، فیدر و ...( و زمانی )ساعتی،  تفکیک صورت  بینی باید بهپیش

 روزانه و ...( قابل ارائه باشد. 
M 

 های تاریخی بار استفاده از داده 5
پیش دادهمدل  اساس  بر  باید  اندازهبینی  تاریخی  ) های  بار  یا    SCADAگیری 

AMI .انجام شود ) 
M 

 های هواشناسیاستفاده از داده 6
های هواشناسی مانند دما، رطوبت،  امکان دریافت و استفاده از دادهسامانه باید  

 سرعت باد و سایر پارامترهای مؤثر را داشته باشد. 
M 

 
1 Adaptive 
2 Deep Learning 
3 Reinforcement Learning 
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سطح  

 الزام 

 بینی چندگانههای پیشروش 7
( Similar Dayبینی شامل روش روز مشابه ) سامانه باید حداقل از دو روش پیش

 ( پشتیبانی کند.Weather-Adaptiveو روش وابسته به شرایط جوی ) 
M 

 ها ترکیب نتایج روش 8
های مختلف  ( به نتایج روشWeighting Factorsامکان تخصیص ضرایب وزنی )

 صورت میانگین وزنی وجود داشته باشد. بینی نهایی بهو تولید پیش
R 

 معیار انتخاب روز مشابه  9
روز )کاری، تعطیل، آخر هفته( و ماه  انتخاب روز مشابه باید حداقل بر اساس نوع  

 یا فصل انجام شود. 
M 

10 
سازگاری با تغییر الگوی 

 مصرف

( تطبیقی  باید  خوداصلاح Adaptiveمدل  و  مصرف،  (  رفتار  تغییر  با  و  بوده  گر 

 شرایط اقتصادی و تغییر ساختار شبکه سازگار شود.
M 

11 
لحاظ تولید پراکنده و  

 های تجدیدپذیر انرژی 

) اثر   پراکنده  تولید  انرژی Distributed Generationمنابع  و  تجدیدپذیر  (  های 

 بینی لحاظ شود. متغیر بر بار خالص شبکه در مدل پیش
M 

 سازی روابط پیچیده مدل 12
سازی روابط غیرخطی بین بار و متغیرهای تأثیرگذار را سامانه باید قابلیت مدل

 داشته باشد. 
M 

 مدیریت کیفیت داده  13
داده شناسایی  امکان  باید  یا  سامانه  اصلاح  و  نویزی  یا  غیرعادی  ناقص،  های 

 جایگزینی آنها را داشته باشد. 
M 

 لحاظ عدم قطعیت  14
( اطمینان  بازه  ارائه  امکان  باید  تحلیل  Confidence Intervalسامانه  یا   )

 بینی را فراهم کند. قطعیت در پیشعدم
M 

 برازش بیشجلوگیری از  15
های پیشرفته، سامانه باید دارای مکانیزم جلوگیری از  در صورت استفاده از مدل

 ( و انتخاب بهینه متغیرهای ورودی باشد. Overfittingبرازش )بیش
M 

 شفافیت و قابلیت تفسیر 16
برداران و مدیران قابل فهم باشد و امکان تحلیل  بینی باید برای بهرهنتایج پیش

 افزایش یا کاهش بار فراهم شود.علت 
M 

17 
استفاده توسط سایر  

 DMSهای  ماژول

،  FLISR  ،DPF  ،VVOهایی مانند  باید برای استفاده در ماژول  STLFخروجی  

LS ،SOM ،ONR  در دسترس باشد. و غیره 
M 

 ریزی خاموشیکاربرد در برنامه 18
پیش برنامهنتایج  در  باید  قابل  خاموشیریزی  بینی  عملیاتی  و  تعمیراتی  های 

 استفاده باشد. 
M 

 های ارزیابی دقت شاخص 19
باید شاخص ) سامانه  مطلق  میانگین  مانند درصد خطای  دقت  و  MAPEهای   )

 های متداول را محاسبه و گزارش کند. سایر شاخص
M 

 ثبت و آرشیو نتایج 20
مدل باید ذخیره و قابل بازیابی  همراه زمان تولید و نسخه  ها بهبینیکلیه پیش

 باشند. 
M 
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 توضیح کامل شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 ها سازی بهینه داده ذخیره 21
های  سامانه باید دارای ساختار پایگاه داده مناسب برای نگهداری حجم بالای داده

 بینی باشد. تاریخی و پیش
M 

22 
محیط گرافیکی و داشبورد 

 مدیریتی 

بینی و  بار، مقایسه پیشماژول باید دارای داشبورد گرافیکی برای نمایش روند  

 مقدار واقعی و تحلیل خطا باشد. 
M 

 گیری تحلیلیگزارش  23
بینی وجود  ای از عملکرد پیشهای مدیریتی و تحلیلی دورهامکان تهیه گزارش

 داشته باشد. 
R 

 سناریوسازی  24
وهوایی یا شرایط خاص  بینی بر اساس سناریوهای مختلف آبامکان تولید پیش

 موج گرما( وجود داشته باشد.)مثلاً 
R 

 M های ورودی دچار افت عملکرد نشود.سامانه باید با افزایش تعداد فیدرها و داده پذیریمقیاس 25

 R بینی برای کل شبکه باید در بازه زمانی قابل قبول عملیاتی انجام شود. تولید پیش گویی مناسب زمان پاسخ 26

 امنیت و سطح دسترسی 27
شده  دسترسی به تنظیمات مدل و پارامترها باید بر اساس سطوح دسترسی تعریف

 کنترل شود.  DMSدر 
M 

 های دیگر یکپارچگی با سامانه 28
(، سیستم  AMI، سامانه قرائت هوشمند کنتورها )SCADAامکان تبادل داده با  

 داشته باشد. برداری وجود های بهره( و سایر سامانهGISاطلاعات جغرافیایی )
M 

 قابلیت توسعه مدل  29
روش از  استفاده  امکان  باید  ماشین سامانه  یادگیری  بر  مبتنی  یا  آماری  های 

(Machine Learning .را در صورت نیاز فراهم کند ) 
O 

 بینیتوسعه افق پیش 30
)مثلاً  تر  های طولانیبینی تا بازهبردار، امکان افزایش افق پیشدر صورت نیاز بهره 

 یک ماه آینده( وجود داشته باشد. 
R 
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 (STLFمدت )بار کوتاه  ینیبشیماژول پ  ی ازهاینشیپ  - 82جدول  

 توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 های تاریخی بار داده 1
ها و مشترکین، پستهای بار تاریخی شبکه از جمله فیدرها،  دسترسی به داده

 ها. با کیفیت مناسب و بازه زمانی کافی برای آموزش و اعتبارسنجی مدل
M 

 ای شبکه های لحظهداده 2
به داده از طریق  های لحظهدسترسی  بار و وضعیت شبکه  یا    SCADAای 

 ها. بینیروزرسانی پیشهای مشابه برای بهسیستم 
M 

 وهواییهای آبداده 3

های دقیق هواشناسی شامل دما، رطوبت، باد و سایر پارامترهای دریافت داده

مدل در  استفاده  برای  بار  مصرف  بر  جوی مؤثر  شرایط  به  وابسته  های 

(Weather-Adaptive.) 
M 

 (AMIهای کنتور هوشمند )داده 4
داده به  قرائتدسترسی  دقت  های  بهبود  برای  هوشمند  کنتورهای  از  شده 

 بینی و تحلیل جزئی مصرف مشترکین.پیش
R 

5 
 یها یپراکنده و انرژ دیتول  یهاداده

 ر یدپذیتجد

داده  یدسترس تار  یالحظه  دیتول  یهابه  )   یخیو  پراکنده  و  DGمنابع   )

محاسبه   یبرا  د یتول  یزمان و الگو  د،یشامل توان تول  ریدپذیتجد   یهای انرژ

 . ی نیبشیپ  ی بار خالص و دقت بالا
M 

 های تقویمی و رویدادها داده 6
شاخص و  خاص  رویدادهای  هفته،  آخر  تعطیل،  روزهای  های  اطلاعات 

 اقتصادی که بر الگوی مصرف تأثیرگذارند. 
M 

7 
  DMSهای دسترسی به ماژول

 مرتبط

  DRو    FLISR  ،VVO  ،Load Shedding  ،Power Flowهای  ارتباط با ماژول

 های عملیاتی. گیری بینی بار در تصمیمجهت استفاده از پیش
M 

 افزاری مناسب زیرساخت سخت  8
های آماری  سرور یا محیط محاسباتی با توان پردازشی کافی برای اجرای مدل

 و یادگیری ماشین با بازدهی بالا. 
M 

 سازی داده پایگاه داده و ذخیره 9
ای های تاریخی، لحظه سازی دادهوجود پایگاه داده ساختاریافته برای ذخیره

 بینی با قابلیت بازیابی سریع.و نتایج پیش
M 

 سازی افزار تحلیلی و مدلنرم 10
نرم کتابخانهپلتفرم  یا  پیادهافزاری  امکان  که  تحلیلی  مدلهای  های  سازی 

 یادگیری ماشین و یادگیری عمیق را فراهم کند. آماری، 
M 

 ها سازی دادهکیفیت و پاک 11
آماده پاکفرآیندهای  و  دادهسازی  دادهسازی  خطاها،  حذف  برای  های  ها 

 ها. ناقص یا نویزی قبل از آموزش مدل
M 
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 (STLFمدت )بار کوتاه  ینیبشیماژول پ یها یورود  - 83جدول  

 مبدأ اطلاعات  توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 های تاریخی بار داده 1
ها و مشترکین در بازه  شامل مقادیر بار مصرفی فیدرها، پست 

 بینی. زمانی کافی برای آموزش و اعتبارسنجی مدل پیش

SCADA / AMI  آرشیو /

 تاریخی
M 

 ای بار لحظههای داده 2
ها و تحلیل  بینیروزرسانی پیشای برای به اطلاعات بار لحظه

 سریع شبکه. 
SCADA / AMI M 

 های هواشناسیداده 3
تابش خورشیدی و سایر   باد،  دما، رطوبت، سرعت و جهت 

 پارامترهای مؤثر بر مصرف بار. 

سرویس هواشناسی داخلی یا  

 APIخارجی / 
M 

 رویدادها های تقویمی و داده 4

و   خاص  رویدادهای  هفته،  آخر  تعطیل،  روزهای  اطلاعات 

قرار شاخص تأثیر  را تحت  الگوی مصرف  اقتصادی که  های 

 دهند. می

 M برنامه تقویم شرکت  

5 
های کنتور هوشمند داده

(AMI) 

مقادیر مصرف جزئی مشترکین برای تحلیل دقیق بار و بهبود 

 بینی. دقت پیش

AMI   سیستم مدیریت داده /

 کنتور 
R 

6 
های تولید پراکنده و  داده

 های تجدیدپذیر انرژی 

لحظه  توان  و  شامل  پراکنده  منابع  تولید  تاریخی  و  ای 

و  انرژی  فیدر  خالص  بار  محاسبه  جهت  تجدیدپذیر،  های 

 بینی. افزایش دقت پیش

SCADA  /DERMS M 

7 
وضعیت شبکه و پارامترهای  

 سیستم 

پست کلیدها،  وضعیت  شامل  شبکه  ها،  اطلاعات 

 سازی دقیق بار. ها برای مدلترانسفورماتورها، ولتاژ و جریان
SCADA / GIS M 

 STLFپارامترهای مدل  8
مانند وزن مدل،  تنظیم  قابل  روشپارامترهای  افق  دهی  ها، 

 بینی و تنظیمات پیشرفته یادگیری ماشین.پیش
 R افزار / اپراتور نرمپیکربندی 

9 
های تاریخی خطا و  داده

 نوسانات

ها و  اطلاعات مربوط به رخدادهای غیرعادی شبکه، خاموشی

تغییرات شدید بار برای بهبود دقت مدل و شناسایی الگوهای  

 غیرمعمول.

SCADA  /IAP R 

10 
های پاسخ به تقاضا  داده

(DR ) 

کنندگان  های مصرفشده و پاسخانجام  DRاطلاعات اقدامات  

 تر بار در شرایط خاص. سازی دقیقبرای مدل
 DR Oسامانه 

11 
های خروجی سایر  داده

 ها ماژول

بهینه  یا  تولیدی  ماژولاطلاعات  از  شده  ،  VVOهای  سازی 

LS  وDPF های حساس. بینیبرای استفاده در پیش 
 DMS Rهای  ماژول
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 (STLFمدت )بار کوتاه  ینیبشیماژول پ یهایخروج  - 84جدول  

 مقصد اطلاعات  توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 بینی بار ساعتی پیش 1

بازهپیش بار شبکه در  برای هر فیدر،  بینی  های ساعتی 

امکان به امکان مشترکین.  روزرسانی  پست و در صورت 

 کند. ها و تحلیل عملیاتی را فراهم میبینیپیش

های  / ماژول DMSاپراتور 

FLISR  ،VVO ،LS  ،

DPF ،DR 
M 

2 
بینی بار روزانه و  پیش

 هفتگی 

های روزانه و هفتگی  بینی شده در بازهمجموع بار پیش

 ریزی عملیاتی و مدیریت منابع. برای برنامه

ریزی  / برنامه DMSاپراتور 

 برداری بهره
M 

3 
بار مصرفی متناظر هفته،  

 ماه و سال 

پیش امور،  نمایش  شرکت،  سطوح  در  مصرفی  بار  بینی 

فوق پست روز های  برای  مشترکین  و  فیدرها  توزیع، 

 متناظر در هفته، ماه و سال آینده. 
DMS M 

4 
بار خالص پس از تولید  

 پراکنده 

های  منابع تولید پراکنده و انرژی بینی بار با لحاظ  پیش

 تجدیدپذیر جهت محاسبه دقیق بار خالص شبکه.

،  FLISR ،VVO یهاماژول

LS ،DPF ،DR 
M 

5 
محدوده پیک بار مجاز و  

 هشدار

تعیین محدوده پیک بار مجاز و تولید هشدار در صورت 

 عبور بار از این محدوده برای هر سطح شبکه.
DMS  /SCADA / 

ONR / SOM / FLISR 
M 

 پیک بار بحرانی  6

پیک برای  شناسایی  شبکه  در  بار  بحرانی  های 

بار  تصمیم اضافه  از  پیشگیری  و  بار  مدیریت  در  گیری 

 تجهیزات.

DMS  /SCADA / 

SOM / ONR / FLISR 
M 

7 
های کیفیت  شاخص

 بینی پیش

(، خطای  MAPEشامل درصد خطای میانگین مطلق )

RMS  ( و بازه اطمینانConfidence Interval برای )

 ها. ارزیابی دقت مدل

/ تیم  DMSاپراتور 

مهندسی و پایش عملکرد  

 مدل 
M 

 نمودار روند بار  8

های ساعتی، روزانه، بینی در بازهنمایش نمودارهای پیش

هفتگی و ماهانه برای تحلیل بصری روند و مقایسه با بار  

 واقعی. 

مدیریتی /  داشبورد 

 های تحلیلی گزارش 
R 

 هشدار مصرف غیرمعمول 9
افزایش  اطلاع یا  غیرمعمول  تغییرات  به  نسبت  رسانی 

 شدید بار جهت اقدام سریع اپراتوری.
DMS  /SCADA R 

10 
تشخیص الگوهای مصرف 

 برق 

و  شبکه  مختلف  سطوح  در  مصرف  الگوهای  تحلیل 

برای   مصرف  رفتارهای  و  روندها  سازی  بهینه استخراج 

 ریزی عملیاتی. شبکه و برنامه
DMS R 
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 مقصد اطلاعات  توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

11 
های تحلیلی و  گزارش 

 مدیریتی 

پیش مقایسه  روند،  تحلیل  و  شامل  واقعی،  با  بینی 

گیری بلندمدت و بهبود  های مدیریتی برای تصمیمتوصیه 

 عملکرد شبکه.

مدیریت شرکت / تیم  

 برداری بهره
R 

12 
های آماری و  داده

 پارامترهای مدل 

های مربوط به آموزش و  ذخیره پارامترهای مدل و داده

 اعتبارسنجی برای تحلیل عملکرد و بازآموزی مدل. 

تیم مهندسی / پایگاه داده  

 تاریخی
R 

13 
های  خروجی برای ماژول

 DMSعملیاتی  

،  FLISRهای  بینی بار به صورت ورودی برای ماژولپیش

VVO ،LS ،DPF وDR . 
 M های مذکورماژول

 بینی سناریوهای پیش 14

وهوایی یا  بینی بار بر اساس سناریوهای مختلف آبپیش

ریزی  شرایط خاص مصرف برای تحلیل حساسیت و برنامه

 عملیاتی. 

/ تیم  DMSاپراتور 

 ریزیبرنامه
O 

 

 1(DRبار )  ییپاسخگو  - 9-14

برق   ع یتوز یها( در شبکه DSMسمت تقاضا ) ت یریمد  ستم یس  ی د یکل  ی از اجزا یکی (  DRبار ) ییماژول پاسخگو

بازار برق   یهاگنال یشبکه، س  یازهایرا در پاسخ به ن یینها ان یمصرف برق مشتر تیر یاست که امکان کنترل و مد 

اهمآوردیفراهم م   ی اقتصاد  ط یو شرا افزا  ولماژ  نیا  تی.  با  تقاضا  شی از آن جهت است که  برق و    یروزافزون 

 ها روگاه ی در ن  نیسنگ   یهای گذاره یبه سرما  ازیبدون ن  دهد ی امکان م  ع یتوز  یهابه شرکت  ، یرساختیز  یهات یمحدود

 نگه دارند.  نان یو قابل اطم داریشبکه را پا د،یو خطوط انتقال جد 

اصل  پDR  ی هدف  کاهش  جلوگ   کی ،  ارتقا  د یتول  یهانه یهز  یسازنه یبه  ،یاحتمال  اختلالاتاز    ی ریتقاضا،    ی و 

  ی اتیو عمل  ی اقتصاد  یایکنندگان و هم اپراتورها بتوانند از مزاکه هم مصرف   یاگونه شبکه است، به   یریپذ انعطاف

کنندگان را به کاهش  اشاره دارد که مصرف   ییهاسمیبه تقاضا« معمولاً به مکان  ییمند شوند. اصطلاح »پاسخگوبهره

  یی پاسخگو  د،یتول  ت یشبکه و ظرف  تیحال، بسته به وضع نی. با اابد یتقاضا کاهش    کی تا پ  کند ی م بیمصرف ترغ

  ن یاستفاده شود؛ ا  ز یکم است ن  اضاو تق  اد یبرق ز  د یکه تول  ییهامصرف در زمان   شی افزا  ی برا  تواند ی به تقاضا م

 کند.  ق یتقاضا تشو  ادیکم و ز یهادوره  ن یبار ب تیریمد   ای یانرژ  یسازره یکنندگان را به ذخمصرف  تواند ی روش م

 
1 Demand Response 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  160صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

  ی هااعمال برنامه   ،به مشترکان  م یکنترل مستق  ای  یمتیق   یهاگنال یماژول شامل ارسال س   نیا  یسازاده یپ  یهاروش 

با تعامل    ا یبه صورت خودکار و    تواند ی مصرف است که م  تیریهوشمند مد   یهاتم یو الگور  ی مراتبکاهش بار سلسله 

  زات یو مصرف، کاهش فشار بر تجه  د یبرق شامل بهبود تراز تول  ع ی بر شبکه توز  DR  یاجرا  ج یانجام شود. نتا  یمشتر

انعطاف لازم    جاد یو ا  یاه ی و سرما  یاتیعمل  یهانه یکاهش هز  ستم، یس   ی داریو پا  نانیاطم  تیقابل  شیشبکه، افزا

  ی ابزار مؤثر و راهبرد   کیبار به عنوان    یی است. در مجموع، ماژول پاسخگو  ر یمتغ  ریدپذ یتجد   یادغام منابع انرژ   یبرا

  ز ی برق ن  نعتص  ی و اقتصاد  داریشبکه، به توسعه پا  یاتیعملکرد عمل  یبرق، ضمن ارتقا  عیشبکه توز   تیریدر مد 

 . کند ی کمک م

 ( DRبار )  ییپاسخگو  ماژول  الزامات  –85جدول  

 توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 مدیریت رشد تقاضا  1
را برای جلوگیری    1( EEDRسیستم باید قابلیت پشتیبانی از اقدامات کاهش تقاضا )

 .های سنگین در زیرساخت داشته باشدگذاریاز نیاز به سرمایه
M 

 ( DRقابلیت پاسخگویی بار ) 2
سیگنال شبکه،  نیاز  به  پاسخ  در  نهایی  مشتریان  برق  مصرف  کاهش  های  امکان 

 های ویژه اقتصادی یا تعرفه
M 

 تعامل با بازار برق 3
فروشی، خدمات جانبی و ظرفیت  بازارهای عمدهسیستم باید مشارکت مشتریان در  

 را برای کسب ارزش اقتصادی از کاهش مصرف مدیریت کند 
R 

 گیری و ارتباطاتامکانات اندازه 4
های  های قیمت برق و وضعیت شبکه به مشتریان از طریق شبکهارسال سیگنال

 ارتباطی امن  
M 

 ( M&Vگیری و تأیید )اندازه 5
ها برای و ثبت داده  DRگیری و تأیید واکنش مشتریان به رویدادهای  امکان اندازه

 های بعدی تحلیل
M 

 کاهش بار هدفمند  6
  FLISRویژه زمانی که عملیات انتقال بار  کاهش بار هدفمند و دقیق در مواقع نیاز، به

 به دلیل بار بالا مسدود شده است
R 

 FLISR Oبرای تسهیل عملیات انتقال بار در   DRقابلیت فراخوانی  FLISRادغام با   7

8 
مراتبی و  کنترل سلسله 

 بندی بارها اولویت 

اساس   بر  بار  صورت کاهش  به  اقتصادی  قرارداد  و  مصرف  نوع  حساسیت، 

 مراتبیسلسله 
M 

 DR Rسازی اثر کاهش بار بر ولتاژ، توان راکتیو و بارگذاری شبکه قبل از اجرای  شبیه  DRبینی و تحلیل اثر پیش 9

 DR Mهای های امن و مکانیزم احراز هویت مشتری برای پیاماستفاده از پروتکل امنیت و احراز هویت ارتباطات  10

 
1 Energy Efficiency and Demand Reduction 
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 توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

دهی و ثبت تاریخچه گزارش  11
DR 

 M هاثبت کامل رویدادها، پاسخ مشتریان و قابلیت بازیابی و تحلیل داده

12 
و تحلیل   EMSیکپارچگی با 

 داده

ریزی  های مدیریت انرژی و تحلیل انرژی برای برنامهبه سیستم  DRهای  انتقال داده

 سازی و بهینه
R 

13 
تعامل با رویدادهای اضطراری  

 شبکه 

از   استفاده  و   DRقابلیت  اضطراری  شرایط  در  سریع  بار  کاهش  ابزار  عنوان  به 

 های حفاظت هماهنگی با سیستم
M 

 M و کنترل شبکه  DRآوری داده بار هر فیدر برای تحلیل جمع  گیری بار هر فیدراندازه 14
 M فهام کنتورهای آوری داده بار  جمع  گیری بار فهام اندازه 15

 M تعریف حد آستانه بار برای فیدرها، امور، پست فوق توزیع و شرکتامکان  تعریف حد آستانه بار  16
 M های شرکت توزیعهای متنوع و متناسب با برنامهپشتیبانی از الگوریتم های متنوع کاهش بارالگوریتم  17
 M های مورد نیاز های مختلف و ارائه گزارش امکان مقایسه بار در بازه دهی و مقایسه بار گزارش  18

 M با مشترک DRرسانی و مدیریت  ابزار یا اپلیکیشن برای اطلاع  اپلیکیشن ارتباط با مشترک 19

20 
ارتباط با مدیریت مصرف و  

 بازار

تعامل با حوزه مدیریت مصرف و بازار برق برای دریافت سناریوهای مدنظر شرکت  

 توزیع 
M 

 DR Mهای توانایی رصد و ثبت تغییر رفتار مشترک پس از اجرای الگوریتم رصد تغییر رفتار مشترک 21

22 
پشتیبانی از دو حالت مصرف و  

 تولید
 M کننده و تولیدکننده انرژیمدیریت مشترکین در دو حالت مصرف

 M های مدیریت مصرفهای محاسباتی برای اعمال جریمه و پاداش در طرحماژول محاسبه جریمه و پاداش 23
 

 (DRبار )  ییماژول پاسخگو یازهاینشیپ  –86جدول  

 توضیح شرح مشخصه شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 (AMIگیری پیشرفته ) زیرساخت اندازه 1
اندازه سیستم  دادهوجود  دریافت  برای  هوشمند  با  گیری  مصرف  های 

 های کنترلیفرمانپذیری زمانی مناسب و امکان اعمال تفکیک 
M 

 های بار فیدرها دسترسی به داده 2
داده واقعیهای  دریافت  واقعییا    زمان  زمان  به  و    نزذیک  فیدرها  بار 

 DRگیری های فوق توزیع جهت تحلیل و تصمیمپست
M 

 DMSروز شبکه در مدل به 3
روز شبکه برای تحلیل اثر وجود مدل توپولوژیکی و الکتریکی دقیق و به

 DRاجرای 
M 
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 توضیح شرح مشخصه شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 زیرساخت ارتباطی امن 4
تجهیزات   یا  مشترکان  و  کنترل  مرکز  بین  امن  و  پایدار  ارتباطی  بستر 

 کنترلی
M 

 ( CISسیستم مدیریت مشترکین ) 5
تعرفه قراردادی،  اطلاعات  به  طبقه دسترسی  و  برای ای  مشترکین  بندی 

 DRاجرای سناریوهای 
M 

6 
گیری  سامانه مدیریت داده اندازه

(MDMS ) 

دادهذخیره اعتبارسنجی  و  پردازش  تحلیل، سازی،  جهت  مصرف  های 

M&V  دهی و گزارش 
M 

 بینی بارموتور تحلیل و پیش 7
مدت و تحلیل رفتار مصرف برای طراحی و  بینی بار کوتاهوجود ابزار پیش

 DRارزیابی سناریوهای 
R 

 ها و سناریوهای اجراییتعریف سیاست 8
سیاست اجرایی  تدوین  اولویت  DRهای  آستانه،  حدود  بندی شامل 

 سازیمشترکین و شرایط فعال
M 

 M ای، قراردادهای مشارکت و سازوکار جریمه و پاداشوجود مصوبات تعرفه ایچارچوب حقوقی و تعرفه 9

 قابلیت ثبت و آرشیو رویدادها  10
برای تحلیل عملکرد و تطابق با الزامات    DRامکان ثبت کامل رویدادهای  

 نظارتی 
M 

11 
برداری های بهرههماهنگی با ماژول

(FLISR ،VVO  )و غیره 
 DMS Rهای عملیاتی و سایر ماژول DRامکان تبادل داده و فرمان بین 

 زیرساخت امنیت سایبری  12
دسترسی های امنیت اطلاعات، احراز هویت و کنترل  سازی سیاستپیاده

 برداریمطابق الزامات بهره
M 

 DR Rهای سازی و پایش برنامهآموزش اپراتورها برای تعریف، فعال برداران آموزش و آمادگی بهره 13

 (Portal/Appسیستم ارتباط با مشترک ) 14
رسانی و تعامل با مشترکین برای اعلام رویداد و دریافت  وجود ابزار اطلاع 

 بازخورد 
R 
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 ( DRبار )   ییماژول پاسخگو یهایورود  –87جدول  

 مبدأ اطلاعات  توضیح شرح مشخصه شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 ای فیدرها بار لحظه 1
زمان واقعی یا    زمان واقعی مقادیر   به  اکتیو و   نزدیک  توان 

 بار راکتیو فیدرها جهت تشخیص شرایط پیک یا اضافه
SCADA  M 

2 
وضعیت توپولوژی  

 شبکه 

برای   شبکه  ساختار  و  بریکرها  کلیدها،  وضعیت  اطلاعات 

 DRتحلیل اثر اجرای 
 DTP M 

3 
گیری های اندازهداده

 مشترکین 

های مصرف با تفکیک زمانی مناسب جهت تحلیل رفتار  داده

 DRو اجرای برنامه 
AMI / MDMS M 

4 
بینی بار  پیش

 مدت کوتاه

تصمیمپیش برای  پست  یا  فیدر  سطح  در  بار  گیری بینی 

 DRسازی دستانه در فعالپیش
STLF R 

 DMS Mبرداری تنظیمات بهره ترانسفورماتور و پست فوق توزیعحدود مجاز بارگذاری فیدر،   برداریهای بهرهآستانه 5

 های بازار برق سیگنال 6
لحظه  جهت  قیمت  جانبی  خدمات  یا  ظرفیت  انرژی،  ای 

 اقتصادی  DRسازی فعال

سامانه بازار برق / مدیریت  

 مصرف
R 

7 
سناریوهای مدیریت  

 مصرف

سیاستبرنامه و  اجرای ها  برای  توزیع  شرکت  مصوب  های 

 DRهای  طرح 
 M حوزه مدیریت مصرف شرکت 

8 
اطلاعات قراردادی 

 مشترکین 

های  ها و محدودیتنوع تعرفه، سطح تعهد کاهش بار، مشوق 

 قراردادی 

CIS   سیستم اطلاعات(

 مشترکین( 
M 

 وضعیت تولید پراکنده  9
و مشترکین تولیدکننده برای تحلیل    DGتوان تولیدی منابع  

 تراز شبکه 
SCADA / DERMS R 

10 
اعلان شرایط اضطراری  

 شبکه 

فعال جهت  تولید  کمبود  یا  اضطراری  وضعیت  سازی اعلام 

DR  اضطراری 
 EMS Mمرکز دیسپاچینگ / 

 های کیفیت توان داده 11
شاخص سایر  و  فرکانس  ولتاژ،  توان اطلاعات  کیفیت  های 

 DRبرای تحلیل اثر 

SCADA   سیستم پایش /

 کیفیت توان 
R 

12 
اطلاعات تاریخی  

 مصرف

طراحی  داده و  مصرف  الگوهای  تحلیل  برای  آرشیوی  های 

 DRهای  الگوریتم 
MDMS  پایگاه داده /DMS M 

13 
وضعیت اجرای سایر  

 ها ماژول

یا سایر عملیات    FLISR  ،VVOاطلاعات مربوط به اجرای  

 باشند  DRشبکه که ممکن است نیازمند 
 DMS Rهای سایر ماژول
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 (DRبار )  ییماژول پاسخگو  یهایخروج  –88جدول  

 مقصد اطلاعات  توضیحات شرح مشخصه  شرح مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 DRسازی رویداد  فرمان فعال 1
ارسال فرمان کاهش یا افزایش بار به مشترکین یا تجهیزات  

 کنترلی بر اساس سناریوی مصوب

AMI   سامانه ارتباط با /

 مشترک
M 

 DRاعلان رویداد  2
مورد  اطلاع بار  کاهش  میزان  و  مدت  شروع،  زمان  رسانی 

 انتظار

اپلیکیشن مشترکین /  

 رسانی اطلاعپرتال 
M 

 سیگنال قیمت یا مشوق مالی  3
سیگنال  اجرای  ارسال  جهت  پاداش  یا  قیمتی    DRهای 

 اقتصادی

سامانه مدیریت مصرف /  

 مشترکین 
R 

 درخواست کاهش بار هدفمند  4
ارسال درخواست کاهش بار به گروه مشخصی از مشترکین 

 در یک فیدر یا محدوده جغرافیایی 

AMI  سیستم کنترل /

 بار
M 

 گزارش تحقق کاهش بار 5
یافته نسبت به مقدار ارائه گزارش میزان کاهش بار تحقق

 هدف 
 DMS Mمرکز کنترل 

6 
گیری و تأیید  نتایج اندازه

(M&V ) 

به  پایبندی  میزان  و  مشترکین  عملکرد  تحلیل  خروجی 

 تعهدات

مدیریت مصرف / واحد  

 ریزیبرنامه
M 

 M اپراتور مرکز کنترل  DRیافته یا ناموفق بودن رویداد  اعلام وضعیت فعال، خاتمه DRوضعیت اجرای رویداد  7

8 
های تحلیلی رفتار  داده

 مصرف
 DRتحلیل تغییر الگوی مصرف مشترکین پس از اجرای 

سیستم تحلیل داده /  

 ریزی شبکه برنامه
R 

سیستم صورتحساب  مشوق یا جریمه بر اساس عملکرد مشترکنتایج محاسبه  اطلاعات جریمه و پاداش 9
(Billing) / CIS 

M 

 برداریپیشنهاد اقدامات بهره 10
بار یا  به عنوان راهکار مدیریت اضافه  DRپیشنهاد اجرای  

 شرایط اضطراری 

/  DMSاپراتور 

 های عملیاتی ماژول
R 

 FLISR Rماژول  تسهیل عملیات انتقال بار اعلام امکان کاهش بار جهت  FLISRتبادل اطلاعات با  11

 VVO Rماژول  اعلام تغییر بار برای تنظیم بهینه ولتاژ و توان راکتیو  VVOتبادل اطلاعات با  12

 DRگزارش مدیریتی عملکرد  13
شاخص  )ارائه  عملکرد  کلیدی  میزان KPIهای  شامل   )

 جویی اقتصادی و مشارکت مشترکینکاهش پیک، صرفه

مدیریت ارشد /  

 ریزیبرنامه
M 

14 
ریزی های پشتیبان برنامهداده

 توسعه 

اثر   نتایج  برای   DRارسال  تجهیزات  بارگذاری  کاهش  بر 

 مطالعات توسعه شبکه 

ریزی و  واحد برنامه

 مهندسی 
R 
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 ی الزامات داده و مدل اطلاعات .10

ا از  تع  نیهدف  فن  ن ییفصل،  مد   ی الزامات  سامانه  داده  مدل  با  به DMS)  ع یتوز  ت یریمرتبط  تضم(    نیمنظور 

قابل  یکپارچگ ی ب  تیاطلاعات،  تأمسامانه   نیتبادل داده  از  استقلال  توسعه 1کنندهن یها،  با    یآت  یریپذ ،  انطباق  و 

شبکه    قیدق   شیگردد که امکان نما  ی طراح  یاگونه به   د یبا  DMSمدل داده در    .باشد ی م  یالمللنیب  یاستانداردها

  ی و کنترل   یلی توابع تحل  هی کل  یاجرا  ی را فراهم نموده و مبنا  3« یبردار و » بهره   2« ی» طراح   ت یدر دو وضع  ع یتوز

 گیرد: موارد زیر دربر می  فصل الزامات مربوط به نیدامنه ا سامانه باشد.

 اطلاعات شبکه قدرت  مدل .1

 ی توپولوژ ساختار .2

 زات یتجه مدل .3

 ها ی ریگاندازه  مدل .4

 مرتبط  یهاسامانه  ریو سا GIS ،OMS ،SCADA  ،MDMS ،DERMS یهاسامانه ن یداده ب  تبادل .5

 (CIM) انطباق با مدل اطلاعات مشترک و .6

 یالمللن یب  یدر استانداردها  شدهف یتعر (CIM) بر مدل اطلاعات مشترک  ی مبتن  د یبا DMS مدل داده سامانه 

IEC  اند ازمرجع عبارت یاستانداردها نیترباشد. مهم: 

• 61970-301: IEC اطلاعات شبکه قدرت هی مدل پا (Core CIM) 

• 61968-11: IEC توسعه مدل CIM ع ی توز یهاشبکه  یبرا 

• 61968-13: IEC ع ی تبادل داده در حوزه توز  یبرا امیپ یها ل یپروفا 

• 61970-552: IEC مدل یسازال یسر CIM در قالب RDF/XML 

 

 

 
1 Vendor Neutrality 
2 As Designed 
3 As Operated 
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 :گردد یسازاده یو پ یطراح ر یبر اصول ز  یمبتن د یبا عیتوز  ت یریداده سامانه مد مدل 

 .یاتیو عمل ی لیتوابع تحل هی کل  یمدل واحد برا  کی: استفاده از یمفهوم یکپارچگ ی •

 .باشد  یکیگراف شیمستقل از نما  د یبا ی : مدل توپولوژیکیزیف ه ی از لا ی منطق هیلا یجداساز •

 .یاتیو مدل عمل یزمان از مدل طراحهم  یبانیپشت •

 (Model Versioning) راتییتغ ی ابیرد تیقابل •

 CIM Profile بر یاز تبادل داده مبتن  یبانیپشت •

 بار.  ت یریو مد   یبرق  یخودروها ،یسازره ی، منابع ذخDER ی توسعه برا تیقابل •

 . د یاستانداردها را مستند نما نیشده اانطباق کامل خود با نسخه مشخص  د یبا یشنهادیپ سامانه •

 DMS  ستمیداده س  ی معمار  - 1-10

شود،   یطراح ( 1)شکل  عیتوز ت یریمد  ستم یمرجع س  یمعمارمطابق با    د یبا عی توز تی ریمد  ستمیداده س  یمعمار

کل  یاگونه به  ن  یهاداده   هیکه  در  ازیمورد  مختلف  منابع  اخت  یسازره یپردازش، ذخ  افت،یاز  در    ی کاربردها  اریو 

با  ی . معمارردیقرار گ   یاتیعمل و تبادل داده    ی داده، مدل اطلاعات  ت یریداده، مد   افتی در  یهاه یشامل لا  د یداده 

  ستم ی، س SCADA  ستمیرا از منابع مختلف از جمله س   ازیمورد ن   یهاقادر باشد داده   د یبا  DMS  ستمیس   .باشد 

GIS افت یپراکنده در  د یمنابع تول ت یریمد   یهاهوشمند و سامانه   یر یگاندازه   ستمیس   ،یخاموش   تیریمد  ستمی، س  

با. داده د ینما مورد    ی بردارو بهره   ی لیتحل  یاربردها ک  ی شده و برا   رهی استاندارد ذخ  ی در قالب مدل اطلاعات  د یها 

 . رند یاستفاده قرار گ

 داده  یالزامات معمار  - 89جدول  

 سطح الزام  توضیحات فنی شرح مشخصه  مشخصه  ردیف 

 پشتیبانی از معماری داده چندلایه  معماری داده  1
سازی و شامل دریافت داده، ذخیره

 پردازش 
M 

 SCADA  ،GIS  ،OMS ،AMI M های مختلف سامانهامکان دریافت داده از  منابع داده  2

 M گیری و وضعیت های اندازهداده های بلادرنگپشتیبانی از داده داده برخط 3
 M گیریبرای تحلیل و گزارش  های تاریخیسازی دادهذخیره داده تاریخی  4
 M بدون تغییر ساختار اصلی  قابلیت توسعه مدل داده  پذیری توسعه  5
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 DMS  ستمیس  ی اطلاعاتمدل    - 2-10

 شده در استاندارد  فیتعر (CIM) بر مدل اطلاعات مشترک  یمبتن   د یبا  عی توز  تی ریمد   ستمیس   یمدل اطلاعات

61968 IEC زاتیتجه  یفن  یپارامترها  ، یکیارتباطات الکتر  ع، یشبکه توز  زاتیتجه  هیشامل کل  د یمدل با  نیباشد. ا  

امکان نما  ی طراح  یاگونه به   د یبا  ی اطلاعات  مدل   .باشد   ی برداربهره   یهاو داده  ساختار شبکه    ق یدق  شیشود که 

ترانسفورماتورها و منابع    دها،یخطوط، کل  ع، یتوز   یهاپست  ف، یفشار متوسط و فشار ضع  زات یشامل تجه  ع،یتوز

شبکه را    ی اجزا  ن ینموده و روابط ب  ی رویپ  ءگرا یاز ساختار ش   د یبا  ی اطلاعات  مدل   .د یپراکنده را فراهم نما  د یتول

شبکه    ی آت  یازهایپوشش ن  ی برا  ی لازم است امکان توسعه مدل اطلاعات  نی. همچند ینما  ف یصورت استاندارد تعربه 

 وجود داشته باشد.

 :را داشته باشد  ریز تیدو وضع  شینما تیقابل د یمدل با

 (As Designed Model) یطراح مدل •

 (As Operated Model) ی برداربهره  مدل •

 یالزامات مدل اطلاعات  - 90جدول  

 توضیحات فنی شرح مشخصه  مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 IEC M 61968-11مطابق CIMاستفاده کامل از  CIMمدل   1

 61970IEC M-301 انطباق با مدل پایه شبکه مدل پایه  2
 Association UML-Based Mها و سازی کلاسپیاده ساختار شیءگرا 3
 CIM Profile Profile-based Exchange Mپشتیبانی از  پروفایل  4

 Internal Data ↔ CIM M داخلی Mappingارائه  مستندسازی 5
 Storage Extension Ready Mو   DERپشتیبانی از  DERتوسعه  6

 RDF/XML M مدل تبادل کامل   Import/Exportقابلیت  7
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 ع یمدل شبکه توز  - 3-10

س  در  شبکه  واقع  دهندهشینما  د یبا DMS ستمیمدل  توز  یساختار  تحل  ع یشبکه  امکان  و    ت یوضع  لیباشد 

 2شده ی بردارو مدل بهره   1شدهی مدل طراح  یشامل دو بخش اصل  د ی. مدل شبکه باد یشبکه را فراهم نما   ی برداربهره

مدل    نی. اشودی استخراج م GIS ستمیشبکه بوده و معمولاً از س   یساختار مهندس   انگریب  شدهیطراح  مدل  .باشد 

 انگریب   شدهی برداربهره   مدل  .است  زاتیتجه  یکیو اتصال الکتر  ییایجغراف  تیموقع  زات،یشامل مشخصات تجه

  ت یریمد   ستمیو س   SCADA  ستمیاز س   یافتیبوده و بر اساس اطلاعات در  ی بردارشبکه در زمان بهره  یواقع   تیوضع

 .شودی م  یروزرسانبه  یخاموش 

 الزامات مدل شبکه - 91جدول  

 توضیحات فنی شرح مشخصه  مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

 GIS CIM Model Import Mدریافت از  مدل طراحی 1
 SCADA/OMS Driven M بروزرسانی برخط برداریمدل بهره 2

 Topology Processor Auto Topology M پردازش توپولوژی  3
 Connectivity Validation Automated Check M بررسی اتصال 4
 MV/LV Multi Voltage Support M تفکیک سطوح ولتاژ  5

 Radial/Mesh Advanced Networks Mپشتیبانی از  مدل شعاعی و مش  6

 

 هایریگمدل اندازه  - 4-10

  ی ریگاندازه   یهاشبکه باشد. داده   ی ریگاندازه   یهاو پردازش داده   یسازره ی ذخ  افت،یقادر به در   د یبا DMS ستمیس 

بر    ی مبتن  د یبا  ی ریگاندازه  مدل   .باشد   زات یتجه  تیو وضع  و یو راکت  وی توان اکت  ان،یولتاژ، جر  ر یشامل مقاد  د یبا

 باشد. یخیتار  یهاو داده   ین یتخم یهابلادرنگ، داده  یریگاندازه  یهابوده و شامل داده  CIMساختار 

 

 
1 As Designed 
2 As Operated 
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 ی ریگالزامات اندازه- 92جدول  

 توضیحات فنی شرح مشخصه  مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

1 Real-Time Measurement دریافت آنالوگ و دیجیتال SCADA Integration M 

2 Time Stamp  ثبت زمان دقیق UTC Based M 
 SI CIM Unit Support Mاستفاده از  واحد اندازه 3

 State Estimation Estimated Flag Mپشتیبانی از  داده تخمینی 4
 Quality Code Good/Bad/Estimated M کیفیت داده 5

 

 تبادل داده  - 5-10

 و مطابق استاندارد  (SOA)  گراس یسرو  ی بر معمار  یمبتن   د یها باسامانه   ریو سا DMS ستمیس   نیتبادل داده ب 

61968 IEC   بر  ی استاندارد مبتن  یهاامی پ  ق یاز طر  د یانجام شود. تبادل اطلاعات با CIM ستم یس   .ردیصورت گ  

DMS  ها را فراهم  سامانه  ر یبا سا  یسازکپارچه یو ارسال نموده و امکان    افت یاستاندارد را در  یها ام یقادر باشد پ  د یبا

 . د ینما

 الزامات تبادل داده - 93جدول  

 توضیحات فنی شرح مشخصه  مشخصه  ردیف 
سطح  

 الزام 

1 CIM/XML  پشتیبانی ازRDF/XML 552-61970IEC M 

2 Profile  پشتیبانی ازMessage Profile 13-61968IEC M 
3 Web Services SOAP/REST Secure API M 

4 Incremental Update Delta Model Exchange Change Set M 
5 Full Model Export  ارسال مدل کامل Periodic Sync M 
6 ESB Integration  اتصال بهESB Enterprise Integration O 

 

 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  170صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 ها داده  ی زمان  ی بندطبقه  -6-10

س   یهاداده  در  استفاده  زمان دسترس   ع یتوز  ت یریمد   ستمیمورد  نظر  به   یاز  نرخ   یهای ژگ یو  ی دارا  یروزرسانو 

 ای  یاصورت دوره به   گرید  یکه برخ  یشوند، در حال  افتیصورت بلادرنگ دربه  د یها باداده   یهستند. برخ  یمتفاوت 

تبادل اطلاعات و عملکرد    ی معمار  ی در طراح  یها نقش مهمداده   ی الزامات زمان  نییهستند. تع  افت یقابل در  ن یآفلا

 :شوند ی م  میتقس  یبه سه دسته اصل  ع یتوز  تیریمد   ستمیمورد استفاده در س   یهاداده   .دارد DMS ستمیس   حیصح

 (Real-Time) بلادرنگ یهاداده  •

 (Near Real-Time) به بلادرنگ کینزد  یهاداده  •

 ( Offline) نیآفلا یهاداده  •

 دستورالعمل  ن یدر ا  یزمان  ی هابازه  فیتعار- 94جدول  

 ی کاربرد  یهانمونه ی کاربرد اصل ی روزرسانبه یبازه زمان ها بندی دادهدسته 

 بلادرنگ   یهاداده

(Real-Time ) 

طور به ها ی ریگاندازه

  کی ی هامتوسط در بازه

کمتر انجام و    ای قهیدق

 شوندیگزارش م

  یکنترل، نظارت و هشدارها

 شبکه  یفور

از   یافتیآنالوگ در یرو مقاد  یدهاکل یتوضع

SCADA و  یریگ)با متوسط زمان اندازه

 (دقیقه 1 ≥ یریگگزارش 

 بلادرنگیمهن  یهاداده

(Near-Real-Time) 

طور به ها ی ریگاندازه

  15تا  10متوسط هر 

انجام و گزارش  قهیدق

 شوند یم

و   سازیینهبرآورد، به یل،تحل

 یاتی عمل یریگگزارش 

  یش از سامانه پا یدرهاف یتوان ابتدا  یهاداده

مصرف از   یل( و پروفایقهدق 5)بازه  1یری گاندازه

MDM  (یقهدق 15)بازه 

 ین آفلا یهاداده

(Offline) 

)با   یاو دوره یادسته 

ساعت، روز   ینچند یرتأخ

 ماه(  یا

مدل، مطالعات   یبراسیونکال

 یخی تار هاییلو تحل یزیربرنامه

 یستماز س ینمشترک یامصرف دوره  یهاداده

 ی دهصورتحساب 

 

 
 .قرار دارد  برق ایران  شبکه یریت مد  نظر شرکتدستورالعمل، »سامانه مدام« بوده که تحت  ینا ین در زمان تدو  یریگاندازه یش سامانه پا  1
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در    ریو تأخ  رند یگی شبکه مورد استفاده قرار م  یالحظه   یبرداربهره   یهستند که برا  ییهابلادرنگ داده   یهاداده 

  زات یو تجه SCADA ستمیها معمولاً از س داده   نی. اد ی را مختل نما DMS ستمیعملکرد س   تواند ی آنها م  افتیدر

  شود ی م  ف یتعر  هی بلادرنگ معمولاً در محدوده چند ثان  یهاداده   یمجاز برا   ری تأخ  زمان  .شوند ی م   افتیدر   یدانیم

   .ارسال شوند  DMS ستمیبه س  وستهی صورت پبه د یها باداده   نیو ا

 Real-Timeالزامات داده    - 95جدول  

 سطح الزام  توضیح مشخصه  شرح مشخصه  مشخصه  ردیف 

 Open/Close M دریافت وضعیت کلیدها  وضعیت کلیدها  1

 MV/LV M دریافت ولتاژ  ولتاژ 2
 Feeder M جریان دریافت  جریان 3
 P,Q M دریافت توان توان  4

 Fault M دریافت آلارم  آلارم 5
 M ثانیه 5کمتر از  حداکثر تأخیر انتقال زمان تأخیر 6
 SCADA Scan M دوره ارسال داده  روزرسانینرخ به 7

 

  ی ول  رند یگی مورد استفاده قرار م  یاتیعمل  یریگم یو تصم  لیتحل   یهستند که برا   ییهاداده نیمه بلادرنگ   یهاداده 

نوع    نیا  .قابل قبول هستند   قهیتا چند ده دق  قهیچند دق  ریها معمولاً با تأخداده   نیندارند. ا  یابه ارسال لحظه   ازین

 . شوند ی م  افتیدر یسازمان  یهاستم یها معمولاً از س داده 

 Near Real-Timeالزامات    - 96جدول  

 سطح الزام  توضیح مشخصه  شرح مشخصه  مشخصه  ردیف 

 Load Profile R دریافت داده کنتورها  AMIداده  1

 OMS M دریافت اطلاعات خاموشی  خاموشی 2
 Switching Plan OMS M برنامه مانور 3
4 DER  اطلاعات تولید پراکنده Generation R 

 R دقیقه  15کمتر از  تأخیر انتقال زمان تأخیر 5
 Periodic R دوره بروزرسانی  بروزرسانی 6
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 شوند ی منتقل م  DMS  ستمیمشخص به س   یهادر زمان   ای  یاصورت دوره هستند که به   ییهاداده   Offline  یهاداده 

ها معمولاً مربوط به مدل شبکه و اطلاعات  داده   نی. ارند ی گی شبکه مورد استفاده قرار نم  یالحظه   ی برداربهره   ی و برا 

 هستند. یمهندس 

 Offlineالزامات داده    - 97جدول  

 سطح الزام  توضیح مشخصه  شرح مشخصه  مشخصه  ردیف 

 GIS M دریافت مدل شبکه مدل شبکه 1
 Technical Data M پارامتر تجهیزات  پارامتر تجهیزات  2
 CIS R داده مشترکین اطلاعات مشترکین 3

 Daily/Weekly M روزرسانیدوره به روزرسانیبه 4
 Batch File/CIM Mانتقال  انتقال داده  5
 Version Model Model ID M نسخه مدل 6

 

 داده  ت یفیک  - 7-10

مورد استفاده در    یهاداده .  شودی محسوب م DMS ستمیس   حیعملکرد صح  یاز الزامات اساس   ی کیداده    ت یفیک

لازم    ی ابزارها  د یبا  DMS  ستم یس   .روز بودن کنترل شوند و به   ی از نظر صحت، کامل بودن، سازگار  د یبا  ستمیس 

 . د یها را فراهم نماداده  ت یفیو کنترل ک ی بررس  یبرا

 داده  تیفیالزامات ک  - 98جدول  

 سطح الزام  شرح مشخصه  ردیف 

 Validation Rule Engine M دادهصحت  1

 Missing Detection M کامل بودن 2
 Topology Check M سازگاری توپولوژی  3
 Range Check M کنترل دامنه  4
 Error Logging & Audit Trail M ثبت خطا 5
 Data Quality Dashboard R گزارش کیفیت  6
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 داده  ی سازهمزمان - 8-10

شده در مدل شبکه    جادیا  راتیی. تغد یها را فراهم نماسامانه  ریها با ساداده   یسازامکان همزمان  د یبا  DMS  ستمیس 

 منتقل شود.  DMS ستمیصورت خودکار به س به  د یبا

 یسازالزامات همزمان  - 99جدول  

 سطح الزام  توضیحات فنی شرح مشخصه  مشخصه  ردیف 

 GIS Model Update Mسازی با همزمان GISسازی همزمان 1

 OMS Outage Mسازی با همزمان OMSسازی همزمان 2
 Incremental Update Delta Model Mپشتیبانی از  روزرسانی افزایشیبه 3

 Full Model Update Periodic M روزرسانی کامل به 4
 Log M ثبت تغییرات مدل ثبت تغییرات  5

 

 الزامات استاندارد  - 9-10

  یسازاده ی. پد ینما  یبانیمربوطه پشت  یهال یسازگار باشد و از پروفا  IEC  61968با استاندارد    د یبا  DMS  ستمیس 

 فراهم شود.  CIMبر  ی مبتن یهاسامانه ریباشد که امکان تبادل داده با سا  یاگونه به  د یبا یمدل اطلاعات

 الزامات استاندارد - 100جدول  

 سطح الزام  توضیحات فنی شرح مشخصه  مشخصه  ردیف 

 CIM 61968 IEC Mپشتیبانی از  CIMاستاندارد  1
 RDF CIM RDF Mپشتیبانی از  RDFفرمت  2
3 XML  پشتیبانی ازXML Data Exchange M 

4 Version  پشتیبانی از نسخهCIM Documentation M 
5 Export  امکانExport CIM Full Model M 

 



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  174صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

  یلیو تحل  ی بردارتوابع بهره  ه یکل  یاجرا یاصل رساختی ز ع، یتوز  ت یریاطلاعات در سامانه مد  یمدل داده و معمار

  تیقابل  نیتضم  یبرا یشرط اساس  IEC ی( مطابق استانداردهاCIMبوده و انطباق آن با مدل اطلاعات مشترک )

 . باشد ی م یسازکپارچه ی یهانه یو کاهش هز  کنندهن یبه تأم یکاهش وابستگ   ،یریپذ توسعه  ،یهمکار
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های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  175صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 ( DMS)سطح بلوغ سامانه مدیریت توزیع  از ینحوه محاسبه امت یمثال عدد -Aپیوست 

بخش   در  شده  معرفی  بلوغ  مدل  از  استفاده  درخصوص  عددی  مثال  بخش  این  راهنمایی    2- 5در  جهت 

 .کنندگان سند آورده شده استافت یدر

1-A- یهسته عملکرد هیلا ازینحوه محاسبه امت یمثال عدد 

 :اگر

As Designed = 80 

As Operated = 70 

Topology = 85 

DSE = 75 

Power Flow = 80 

Short Circuit = 60 

 :5طبق ضرائب وزنی جدول  آنگا

CoreScore =  0.15 ×80    +0.20 ×70   +0.15 ×85    +0.20×75  +0.20×80  +0.10×60 = 76 

 3 : سطح4طبق جدول   هیسطح لا

2-A- شرفته یپ یکاربردها هیلا ازینحوه محاسبه امت یمثال عدد 

شرکت    شودی مثال، فرض م  ن ی. در اشودی ارائه م  یمثال فرض  ک ی  ه، یلا  ن یا  از ینحوه محاسبه امت  ن ییتب  منظور به 

بر اساس   یفن  ازیهر ماژول، امت  ی بوده و برا  شرفتهیپ  یکاربردها   هیدر لا  شدهف یهر شش ماژول تعر  ی دارا  ع یتوز

 محاسبه شده است.  M/R/Oجدول الزامات 

 هر ماژول  ی فن ازیامت نییمرحله اول: تع ✓



 

 وزارت نیـرو 
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های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  176صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 .شودی م  نییتع ی تحقق الزامات فن  زانیصفر تا صد است که بر اساس م نیب  ی هر ماژول عدد ی فن ازیامت

 استخراج شده طبق جدول الزامات ماژولها  ازیامت  -101جدول  

 (100امتیاز فنی )از  ماژول 

FLISR 80 

Volt-Var Optimization (VVO) 75 

Optimize Network Reconfiguration (ONR) 70 

Short-Term Load Forecasting (STLF) 65 

Load Shedding 85 

Switch Order Management 90 

 

 ونیاتوماس  ب یضر نییمرحله دوم: تع ✓

 .شودی متناظر اعمال م بیو ضر ن ییعملکرد تع ونی هر ماژول، سطح اتوماس  یبرا

 

 ون یاتوماس  بینمره ضر  - 102جدول  

 ضریب اتوماسیون سطح عملکرد  ماژول 

FLISR  0.85 خودکارنیمه 

VVO  0.7 پیشنهاددهنده 

ONR  0.7 پیشنهاددهنده 

STLF )0.7 تحلیلی )فاقد اجرای خودکار 

Load Shedding 1 خودکارتمام 

Switch Order Management  0.85 خودکارنیمه 

 

 DMS با هسته یکپارچگ ی ب یضر نییمرحله سوم: تع ✓

 . شودی م  نییتع  DMSهسته  یل یاتصال هر ماژول به مدل برخط شبکه و موتور تحل سطح
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 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  177صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 ی کپارچگی  ب ینمره ضر  -103جدول  

 ضریب یکپارچگی  سطح یکپارچگی  ماژول 

FLISR  استفاده کامل ازTopology ،DSE  وPower Flow 1 

VVO  0.75 محاسباتی جداگانهاستفاده از داده برخط ولی موتور 

ONR  0.75 یکپارچه با هستهنیمه 

STLF  0.5 مستقل از هسته تحلیلی 

Load Shedding 1 یکپارچگی کامل با هسته 

Switch Order Management 0.75 ای محدود اتصال داده 

 

 ه یداخل لا  یوزن  بیمرحله چهارم: اعمال ضرا ✓

 است: ر یبه شرح ز شرفته یپ یکاربردها  هی هر ماژول مطابق ساختار مصوب لا ی وزن بیضرا

 6مصوب طبق جدول  بیضرا  -104جدول  

 ضریب وزنی داخل لایه  ماژول 

FLISR 0.25 

VVO 0.2 

ONR 0.2 

STLF 0.15 

Load Shedding 0.1 

Switch Order Management 0.1 

 مؤثر هر ماژول   ازیمحاسبه امتمرحله پنجم:   ✓

 :د یآی دست مبه  ریمؤثر هر ماژول از رابطه ز ازیامت

Effective Score یکپارچگ ی بی × ضر  ونیاتوماس  بی× ضر یفن  ازی= امت 

 :محاسبات جینتا

FLISR: 80 × 0.85 × 1.00 = 68 



 

 وزارت نیـرو 
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 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  178صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

VVO: 75 × 0.70 × 0.75 = 39.4 

ONR: 70 × 0.70 × 0.75 = 36.75 

STLF: 65 × 0.70 × 0.50 = 22.75 

Load Shedding: 85 × 1.00 × 1.00 = 85 

Switch Order Management: 90   ×0.85  ×0.75  =57.37  

 ه یلا یینها ازیمرحله ششم: محاسبه امت ✓

  :شودی محاسبه م  6طبق جدول   مؤثر ی ازهایامت یاز مجموع وزن ه یلا یینها ازیامت

Advanced Score مؤثر(  ازی× امت ی وزن  بی= مجموع )ضر 

 :محاسبه

FLISR → 0.25 × 68 = 17 

VVO → 0.20 × 39.4 = 7.88 

ONR → 0.20 × 36.75 = 7.35 

STLF → 0.15 × 22.75 = 3.41 

Load Shedding → 0.10 × 85 = 8.50 

Switch Order Management → 0.10 × 57.37 = 5.74 

 :هیلا یینها ازیامت

 100از   50 ≈ 49.88 

 : جهینت  ریتفس
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های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  179صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

   :لایهسطح بلوغ کل  نییتع  5 توجه به جدول  با

  .است )Operational( به سطح دوم بلوغ ی ابیدهنده دستنشان  هی لا نیدر ا 50 ازیامت

دست به   77در حدود    یعدد  شد،ی محاسبه م  یفن   یازهایساده امت  نیانگ یآن است که اگر صرفاً م  تیحائز اهم  نکته

  50به حدود    ی واقع  ازیامت  ، یلی با هسته تحل  یکپارچگ ی و    ونیدر سطح اتوماس   تیمحدود  لیبه دل   کنیل  آمد؛ی م

و سطح بلوغ    کند ی م  یریها جلوگماژول   یهراز وجود ظا  یناش   یرواقعیغ  یابیروش از ارز  نیاست. ا  افتهیکاهش  

 . د ینمای سامانه را منعکس م ی واقع یاتیعمل

 : ونیاتوماس یقاعده کنترل  یبررس

 0.80:مثال برابر است با نیدر ا ون یاتوماس  بیضر نیانگ یم

حال،    نیبا ا  شود؛یاعمال نم  ونیاتوماس   یاز نظر قاعده کنترل   یتیاست، محدود  0.75از    شیمقدار ب  نیآنجا که ا  از

 . ماند ی م  یدر سطح دوم باق   تر،نییپا ی عدد ازیامت ل یبه دل هیلا ی سطح کل

3-A- داده و کنترل  ،یخروج/یورود یهارابط هیلا یازده ینحوه امت یمثال عدد 

 ی ابیمفروضات ارز -1

احراز شده   ری به شرح ز یزیمم جیمطابق نتا DMS داده و ارتباطات رساختیز تیبرق، وضع عی شرکت توز کی در

 :است

 (%30و صحت داده )وزن:  ت یفی( ک الف

 .شودی صورت برخط انجام مبه  SCADA داده  افتیدر ✓

 .فعال است (Bad Data Detection) داده پرت  صی تشخ زمیمکان ✓

 .شودی انجام م NTP ق یاز طر یزمان یسازهمزمان ✓

 .خطا وجود ندارد  یاشه یر ل یتحل  شرفتهیاما موتور پ شود،ی م  شیصورت ماهانه پاداده به  ت یفیک شاخص ✓

 .شودیم   یابیارز 3معادل سطح  تیوضع  ن ی، ا10اساس جدول  بر



 

 وزارت نیـرو 
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 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  180صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 75  → 100از  3طبق جدول  3متناظر سطح  ازیامت ✓

 ( %25ارتباطات )وزن:   ی داریب( برخط بودن و پا

 .است %98برابر  SCADA ارتباطات یریپذ دسترس  ✓

 .شودی انجام م هانک یل تیوضع شیپا ✓

 .ستیکامل ن High Availability یوجود دارد، اما معمار  بانیپشت سرور ✓

  100از    80  ازیامت  5طبق جدول  شده و    یابی( ارز4و    3  نیرو به بالا )ب  3، در سطح  11  مطابق جدول  تیوضع  نیا

 .ابد یی اختصاص م

 ( %25)وزن:  ی ستمیس  یکپارچگ یج( 

 .شودی انجام م Web Service قیاز طر GIS داده با  تبادل ✓

 .شودی صورت روزانه انجام مبه As Operated و  As Designed یسازهمگام ✓

 .انجام نشده است IEC 61968 مطابق CIM کامل یسازادهیپ ✓

 .ردیگی قرار م 3در سطح  تی وضع  نیا 12مطابق جدول 

 100از   70: 3ی طبق جدول  صیتخص ازیامت ✓

 ( %20کنترل و ارسال فرمان )وزن:  ت ید( قابل

 .شودی انجام م DMS قی از طر یدزنیفرمان کل ارسال ✓

 .شودیثبت م (Acknowledgement) فرمان افتیدر  د ییتأ ✓

✓ Interlocking کامل وجود ندارد  یمنطق. 

 .بسته اجرا نشده استحلقه  کنترل  ✓

 100از  75:  یصیتخص از یامت 5و طبق جدول   شودی م  یبند طبقه  3در سطح    13طبق جدول  تیوضع نیا

 9و جدول   طبق رابطه گفته شده در این بخش ه یلا یینها ازیمحاسبه امت  -2

𝐼𝑂𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒 = ∑ 𝑊𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡𝑖 × 𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒𝑖  
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های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  181صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 :ی محاسبه عدد

داده ت یفیک : 0.30 × 75 = 22.5 

ارتباطات یداریپا : 0.25 × 80 = 20 

یستمیس  یکپارچگ ی : 0.25 × 70 = 17.5 

کنترل تیقابل : 0.20   ×75   =15  

 :یینها ازیامت

IOScore= 15+17.5+20+22.5 =75 

 ه یسطح بلوغ لا نییتع  -3

 قرار میگیرد.   3در سطح  5بنابراین طبق جدول  شودی محاسبه م  100از  75برابر  هی لا نیا یینها ازیامت

 ی کنترل قاعده حداقل  -4

 :مثال  نیدر ا

 75داده =   تیفی ک ازیامت ✓

 80ارتباطات =  یداریپا ازیامت ✓

 معتبر است.  4قاعده محدودکننده اعمال نشده و سطح   نیهستند؛ بنابرا 60دو شاخص بالاتر از حداقل  هر

 جه ینت ی تیریمد  ر یتفس -5

موارد زیر تحقق   لازم است 5به سطح  ی ابیدست یشده است، اما برا یبند طبقه  3شرکت در سطح   ن یاگرچه ا

 یابد: 

 High Availability یکامل معمار یسازادهیپ ✓

 CIM بر یمبتن یکپارچگ ی استقرار ✓



 

 وزارت نیـرو 
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های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  182صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 فرمان   یخودکار اجرا د ییبسته و تأکنترل حلقه   توسعه ✓

 داده   تیفی ک انهیشگویپ ل یموتور تحل یسازادهیپ ✓
 

4-A- یبرداررابط کاربر و بهره هیلا یازده ینحوه امت یمثال عدد 

 است:  دهیاحراز گرد  ر یبه شرح ز DMSرابط کاربر سامانه  تیبرق، وضع عی شرکت توز کی  یز یمم ند یدر فرآ

 ( %25شبکه )وزن:   شیالف( تجسم و نما

 .فعال است (Dynamic Single Line Diagram) ایپو یخطتک  شینما ✓

 .شودی داده م ش یصورت بلادرنگ نمابار و ولتاژ به  دها، یکل تیوضع ✓

 .اطلاعات بار و ولتاژ وجود دارد یبند هیلا ✓

 .شودی استاندارد انجام م یبند با رنگ  یبحران ط یشرا شینما ✓

 .وجود ندارد ندهیآ ینیبشی پ یوهایسنار شینما امکان ✓

 100از  85: 4طبق جدول   ی صیتخص از یامتو   شودیم   یابیارز 4معادل سطح  تیوضع  ن ی، ا15اساس جدول  بر

 

 (%20)وزن:  اریم یو تصم ی تیموقع ی ب( آگاه

 .شودی داده م شی بار و افت ولتاژ نمااضافه  ریعملکرد نظ ید یکل یهاشاخص ✓

 .فراهم است What-if محدود یسازه ی شب یاجرا امکان ✓

 .دهد ی خودکار ارائه نم یاتیعمل شنهادیپ سامانه ✓

 100از   75: 5ط طبق جدول یصیتخص  از یامتو  شودی م  یبند طبقه  3در سطح    16طبق جدول  تیوضع نیا
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های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  183صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 ( %15)وزن:   یو کاربرپسند   یج( ارگونوم 

 .پاسخ رابط مناسب است سرعت ✓

 .است یاطلاعات منطق دمانیچ ✓

 .است ریپذ محدود صفحات امکان یسازیشخص ✓

 .است یچند مرحله اضاف ازمند ین ی دزنیکل اتیعمل انجام ✓

 .ابد یی م ص یتخص 100از  80  ازیامت 5طبق جدول  شده و یابیارز 4و  3سطح  نیب 16طبق جدول  تیوضع نیا

 

 ( %20)وزن:   داد یهشدار و رو ت یرید( مد 

 .اند شده  یبند تیاولو هشدارها ✓

 .شوند ی حذف م یتکرار یهشدارها ✓

 .وجود ندارد دادهایکامل رو  یهمبستگ  لیتحل ✓

 .شودی صورت خودکار انجام نمبه  یاشهیعلت ر ییشناسا ✓

 100از  70: ی صیتخص ازیامت  5و طبق جدول    ردیگی قرار م   3در سطح  17طبق جدول  تیوضع نیا

 

 ( %20)وزن:  یبرداربهره  یندهایاز فرآ ی بانیه( پشت

 .شودی ثبت م ستمیدر س  (Switching Order) یدزنیکل  دستور ✓

✓ Log شودی م  ینگهدار اتیکامل عمل. 

 .وجود ندارد  یاچندمرحله  د ییتأ یبرا (Workflow) یکار رسم  گردش  ✓

 .برقرار نشده است OMS کامل با یستمیس  یهماهنگ  ✓

 100از   75: یصیتخص ازیامت 5و طبق جدول    شودیم  یبند طبقه  3در سطح  زین  18طبق جدول  تیوضع نیا



 

 وزارت نیـرو 
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های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  184صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

 : 14و جدول  طبق فرمول گفته شده  ه یلا یینها از یمحاسبه امت

𝑈𝐼𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒 = ∑ 𝑊𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡𝑖 × 𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒𝑖 

 :یمحاسبات عدد

شبکه  تجسم : 0.25 × 85 = 21.25 

اریم یتصم : 0.20 × 75 = 15 

ی ارگونوم : 0.15 × 80 = 12 

هشدار تیریمد  : 0.20 × 70 = 14 

ی برداربهره  یندهایفرآ : 0.20   ×75    =15  

 :یینها ازیامت

UIScore= 15+14+12+15+21.25 =77.25 

 .شودی )پس از گرد کردن( محاسبه م   100از  77برابر  هی لا نیا یینها ازیامت

 .شودی م  یابیارز 3برابر سطح  5طبق جدول   ی برداررابط کاربر و بهره ه یسطح بلوغ لا

 :مثال نیدر ا  کنترل قاعده محدودکننده

 70هشدار =  تیریمد  ازیامت ✓

 75=   ی برداربهره  ی ندهایفرآ ازیامت ✓

 معتبر است. 3و سطح  شودی قاعده محدودکننده اعمال نم  نیهستند؛ بنابرا 60دو شاخص بالاتر از حداقل  هر

  ی ابیدست  یحال برا  نیمطلوب قرار دارد؛ با ا  تیسامانه از منظر تجسم شبکه در وضع  دهد ی نشان م  جینتاتفسیر  

 :شودی م ه یتوص  ر یبلوغ، اقدامات ز 5به سطح  

 Root Cause Analysis و دادی رو  یهمبستگ  لیتحل استقرار ✓
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 و کنترل مجوزها یاگردش کار چندمرحله  یسازادهیپ ✓

 خودکار ی اتیعمل شنهادیهوشمند و ارائه پ اریم یتصم  توسعه ✓

 ی بر نقش کاربر یمبتن یسازی شخص  بهبود ✓

5-A-  محاسبه سطح بلوغ کل سامانهDMS 

 : هیهر لا ازیامت ن ییتع -1

 :است ری به شرح ز هی هر لا ازیقبل، امت یهاشده در بخش محاسبه ی عدد یهااساس مثال بر

 (I/O) داده و کنترل یهارابط  ه ی( لاالف

IOScore = 75  

 3: سطح 5طبق جدول   هیلا سطح

 3: سطح 4طبق جدول   ه یسطح لا :DMS ی هسته عملکرد ه یب( لا

 شرفته یپ ی کاربردها  هی ج( لا

 :شدهانجام  یمثال عدد  طبق

Advanced Score ≈ 50  

 2: سطح 5طبق جدول   هیلا سطح

 رابط کاربر  هی د( لا

UIScore ≈ 77  

 3: سطح 5طبق جدول   هیلا سطح

 :  3: طبق ضرائب وزنی در جدول کل سامانه  ازیمحاسبه امت  -2

TotalScore=(0.25×IOScore)+(0.30×CoreScore)+(0.30×AdvancedScore)+(0.15×UIScore) 
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TotalScore=(0.25×75)+(0.30×76)+(0.30×50)+( 77×0.15 )=68.1 

 :کل سامانه ازیامت

TotalScore ≈ 68   

سطح بلوغ   :نیبنابرا رد؛یگی قرار م 80تا  65در بازه   68 از یامت 5: طبق جدول سطح بلوغ کل سامانه نییتع  -3

 . شودی م نیی« تع 3کل سامانه برابر »سطح 

  ایداده و کنترل«  یها»رابط  ه یلا ازیامت چنانچه :کند ی م  ان یب یکنترل قاعده : یضرور یقاعده کنترل  یبررس  -4

 گردد.  یبند بالاتر از سطح دوم طبقه  تواند ی « کمتر از سطح دوم باشد، سامانه نمDMS ی»هسته عملکرد 

 :مثال  نیدر ا

IOScore = 75 →  3سطح  

CoreScore = 76 →  3سطح  

  3و سطح  شودی قاعده محدودکننده اعمال نم نیبنابرا ستند؛ یکمتر از سطح دوم ن  یات یح هیاز دو لا کیچیه

 معتبر است. 

 جه ینت ی تیریمد   ریتفس -5

کاربر    رابط و    ( قرار دارند 3قابل قبول )سطح    تیدر وضع  یل یداده و هسته تحل  رساختیزکه    دهد ی نشان م  جینتا

و    شرفتهیپ  یکاربردها  هیضعف در لا  ،یمحدودکننده اصل  عامل  .است  یاتیعمل  یبرداردر سطح مناسب بهره   زین

  شرفته یپ ی کاربردها ه ی لا یصورت ارتقا  در .است ی لیها با هسته تحلآن  ی کپارچگ یو   ون یبودن سطح اتوماس  نییپا

و    افتهی شیافزا 78تا  75کل سامانه به حدود   ازی(، امت70آن به حدود  ازیامت شی)مثلاً افزا 3به سطح  2از سطح 

 قرار خواهد گرفت.   4سامانه در آستانه سطح 
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سازی سامانه  در پیاده IEC 61968نحوه استفاده از استاندارد  -Bپیوست 

 ( DMSمدیریت توزیع )

از این استاندارد آورده شده   1پارت  Annex Aکه در   61968IECدر این پیوست به نحوه استفاده از استاندارد 

 است اشاره شده است.

 

1-B- کننده استفاده توسط تأمین 

اصل تسه61968IEC یسر  یاستانداردها  یهدف  و  ارتقاء  در  (Interoperability) یریپذ تعامل   تیقابل  لی، 

تعامل   ع یتوز  یهاسامانه است.  کاهش هز  یریپذ برق  موجب  که    ییهانه یهز  شود؛ی م  یسازکپارچه ی  یهانه یبالا 

 .کنند ی م عمل  نینو یهای فناور رش یدر پذ  ع یتوز یهاشرکت یبرا  یعنوان مانعاغلب به 

 :رند یبهره بگ  کردی از دو رو توانند ی هدف، فروشندگان م نیبه ا ی ابیدست یبرا

  کی مطابقت داشته و از   IEC 9-61968 تا  IEC 3-61968 در  شدهف یتعر   یهال یکه با پروفا  ییهارابط   ارائه ✓

 .کنند  یبانیپشت ،یریپذ تعامل  یهاش یآزما قی از طر دشدهییتأ شده،رفته یپذ  یسازاده یپ لیچند پروفا ای

رابط   ارائه ✓ توسعه همان  افزودن  امکان  با  فروشنده   یاریاخت  یهاها  خاص   Vendor-Specific) و 

Extensions) ژهیو یازهایبا ن قیو تطب  یریپذ انعطاف ش یافزا یبرا. 

همسو  IEC  61968  یاستانداردها  رش یپذ  موجب  تنها  نه  فروشندگان  مسامانه   یفن   ییتوسط  بلکه    شود،ی ها 

 به همراه دارد.  نفعانی ذ  یکل صنعت و تمام ی را برا ایمزا نیشتریب
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2-B-  های توزیع برقتوسط شرکتاستفاده 

رابط   ی موارد  ی برا  ند یفرآ  ن یا  یهاگام -1 که  دارد  به  (off-the-shelf) آماده  یهاکاربرد  است  طور  ممکن 

 .به توسعه و گسترش داشته باشند  ازین ایشوند  یبانیتوسط فروشندگان پشت م یمستق

 یسازکپارچه یکردن    ریپذ امکان   یمناسب برا  رساختیز  ابتدا  :یسازکپارچهی  رساختینصب ز  -  A گام ❖

 .شودی نصب م هاستمیس 

شرکت    ق یدق  یازهایمراحل، ن  نیا  در  :خاص شرکت  یهاام یپ  فیو تعر   ازهاین  لیتحل  G -تا B یهاگام ❖

 .شودی م  نیشرکت تدو یاختصاص یهاام یو مشخصات انواع پ ی بررس  ع یتوز

پ  یسازادهیپ  N -تا H یهاگام ❖ استقرار  در  مشخص   یهاام یپ  :یاختصاص  یهاام یو  قبل  مراحل  در  شده 

 .رسند ی م ی بردارو به بهره  یسازاده یپ ستمیس 

 :هات یمسئول -2

 .است یاختصاص یهاام یپ ر یتفس  ای د یتول  یها برامسئول اصلاح برنامه  ی افزار کاربرد نرم  کنندهن یتأم •

 است. مدل  رساختیدر ز 1( IEM) مدل تبادل اطلاعات  یکربند یمسئول پ  ع یشرکت توز  ستمیس   سازکپارچهی •

IEM   کامل    ی کربند یپ  تواند ی م داده  ی جزئ  ا یخودکار  برنامه   دشده یتول  یهااز    ی هانسخه   ایها  توسط 

 .کند  یبانیرا پشت هاام یمشخصات پ  یکیالکترون

 :ند یفرآ یبخش اصل سه -3

 ستم یس  یاصل یهارابط و مؤلفه  یمعمار  فیتعر •

 کنند ی م فیرا توص  ایپو راتییکه تغ  ییهاامیپ  یمشخصات رابط برا   فیتعر •

 هامشترک در تبادل داده  ی روش  جاد یا یبرا (Static Entity Model) ستای ا یهات یمدل موجود  فیتعر •

  ند ی فرآ  ن ی. اشودی تر ماست و به مرور کامل  یاو مرحله   ی تکرار  ند یفرآ  کی  هاام یو پ  ستا یا  تیمدل موجود  توسعه 

و قابل تعامل   کپارچهی IEC 61968خود را بر اساس استاندارد  یهاستم یتا س  کند یکمک م   عیتوز یهابه شرکت 

 کنند. یسازاده یها پسامانه ریبا سا

 
1 Information Exchange Model  



 

 وزارت نیـرو 

 شرکت توانیر 

 عنوان دستورالعمل: 

های  الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمون 

 (  DMSسیستم مدیریت توزیع )

 200از  189صفحة 

 اول ویرایش : 

 تاریـخ تهیه/ بازنگری :  

 

  ند ی)فرآ  5( و A  ند ی)فرآ  4  یهادر شکل   IEC  61968  ی استانداردها  یاز سر  عی شرکت توز  ک یکاربرد    ی کل  ینما

B .نشان داده شده است ) 

 

 برق  عیتوز  یهاشرکت  ی برا 61968IEC  استاندارد ار  استفاده  جهت  –  A  ند یفرآ- 4شکل  
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 برق  عیتوز  یهاشرکت  ی برا 61968IEC  استاندارد ار  استفاده  جهت  –  B ندیفرآ- 5شکل  
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   برداری شبکه توزیعبهره در 61968IECمثالی از کاربرد استاندارد  -Cپیوست 

شبکه    یبرداربهره  یندهایدر فرآ  یاتیعمل  یهاسامانه  ان یم  امیتبادل پ  یمرجع برا  یوهاینمونه سنار  وستیپ  نیا

اند. شده   نیتدو(  2017)سال   IEC 3-61968 استاندارد A وستیبر اساس پ  وهایسنار  نی. اکند ی م  حیرا تشر  ع یتوز

ا که  است  ذکر  به  آن   ند دار (Informative) رساناطلاع   تیماه  وهایسنار  نیلازم  هدف  استانداردسازو   یها 

بر مدل    یمبتن  امیتبادل پ  یسازاده یپ  ی مرجع برا  یبلکه ارائه الگو  ست،ین  عی توز  یهاوکار شرکت کسب   یندهایفرآ

  .ها استسامانه  انیم (CIM) اطلاعات مشترک

 :کنند ی را مشخص م  ریز یهاسامانه  نیچارچوب تعامل ب وهایسنار نیا

 (DMS) عیتوز تیریمد  سامانه ✓

 (SCADA) اسکادا سامانه ✓

 (OMS) یخاموش  تیریمد  سامانه ✓

 (CS) نیمشترک تیریمد  سامانه ✓

 (WFM) کار ی روین تیریمد  سامانه ✓

 (AMI) هوشمند  یکنتورها ت یریقرائت و مد  سامانه ✓

   1( SOMمدیریت ترتیب کلیدزنی )  ماژول ✓

 .ند یراستا نماالگوها هم   نیخود را با ا   امیتبادل پ  ی، معمارDMS  یسازاده یو پ  یموظفند در طراح  ع یتوز  یهاشرکت

 DMS  یها با ماژول  IEC  یانطباق کارکردها - 105جدول  

 معادل پیشنهادی در دستورالعمل IECنام در  

NO-CTL  سامانه اسکادا 

NO-NMON  سامانهDMS )اتاق کنترل( 

NO-FLT ( سامانه مدیریت خاموشیOMS ) 

CS-TCM  سامانه مدیریت مشترکین 

OP-SSC ی دزنیکل بیترت تیریماژول مد (Switching Scheduling) 

 
1 Switch Order Management 
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1-C- یویسنار FLISR  شده توسط کشف یدر خاموشSCADA 

و کنترل از    ونیاتوماس   یدارا  یهارا در شبکه    3س یسرو  ی ابیو باز   2ی، جداساز  1خطا  یابیمکان   ند یفرآ  ویسنار  نیا

داده شده و واکنش شبکه   صی تشخ SCADAتوسط سامانه  یحالت، وقوع خاموش  نی . در اکند ی م حیراه دور تشر

 .شودی انجام م DMS تیتحت هدا خودکارمه ین ای ر صورت خودکابه 

  ت یوضع  ر ییتغ  نی. اشودی آغاز م SCADA در  ی حفاظت  زی تجه  ک ی  ت یوضع  رییتغ  صیبا تشخ   ند ی، فرآ6  مطابق شکل

   .است د یکل پ یو تر یاز عملکرد رله حفاظت یمعمولاً ناش 

SCADA امیپ «Created DiscreteMeasurement» را به DMS خطا و    انیجر   ری. همزمان، مقادکند یارسال م

 DMS به «Created AnalogMeasurement» امیپ  قی از طر  یحفاظت  زیدر محل تجه  شدهی ریگراکتانس اندازه 

 .شودی منتقل م

DMS  ی حفاظت  ز یتجه  دستنییخطا در پا  ی بیشبکه، محل تقر ی ها و استفاده از مدل توپولوژ داده   ن یا  ل یبا تحل  

م محاسبه  تأکند ی را  صورت  در  م OMS به «Created Outage» امیپ  ، یخاموش   د یی.  مد   شودی ارسال    ت یریتا 

 .انجام شود نیبه مشترک ی دگیو رس  یرساناطلاع 

محدوده    یجهت جداساز (Switching Plan) طرح مانور  د یمانور درخواست تول  یبند از ماژول زمان   DMSادامه،    در

  ت ی)با در نظر گرفتن توازن بار و ظرف  ویسنار  نی. پس از انتخاب بهترکند ی سالم شبکه را م  ر یجزا  یخطا و برقدارساز

 .شوند ی م جراا SCADA قیاز طر یمجاور(، دستورات کنترل   یدرهایرزرو ف

تغ  ی اجرا  با مانور،  از  مرحله  به    زاتیتجه  ت یوضع  ر ییهر  نها  OMSو    DMSمجدداً  در  و  شده    ام یپ  ت یاعلام 

«Changed Outageشودی مجدد برق ارسال م ی اعلام برقرار ی« برا . 

 

 

 
1 Fault Location 
2 Isolation 
3 Service Restoration 
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 SCADAشده توسط  کشف  یدر خاموش  FLISR  یویسنار- 6شکل  
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 SCADAشده توسط  کشف  یدر خاموش  FLISR  یویسنارتبادل اطلاعات در - 106جدول  

 کاربرد در شرکت توزیع CIMنوع پیام   مقصد مبدأ ردیف

1 SCADA DMS Created DiscreteMeasurement اعلام تریپ تجهیز حفاظتی 

2 SCADA DMS Created AnalogMeasurement ارسال جریان خطا جهت تحلیل مکان خطا 

3 DMS OMS Created Outage  ثبت خاموشی تأییدشده 

4 OMS  سیستم مشترکین Created Incident ایجاد رخداد برای مشترکین 

5 DMS ماژول مانور Changed Outage درخواست طرح مانور 

 ارسال طرح مانور پیشنهادی DMS Created SwitchingPlan ماژول مانور 6

7 DMS SCADA Create Control  صدور فرمان کلیدزنی 

8 SCADA DMS Created DiscreteMeasurement  اعلام تغییر وضعیت کلید 

9 DMS OMS Changed Outage  اعلام بازیابی سرویس 

 

2-C- یویسنار FLISR بر تماس مشترک و  یمبتنAMI 

شبکه   ویسنار  نیا دارا  ییهامناسب  که  ن  ونیاتوماس   ی است  تشخ  ستند یکامل  طر   ی خاموش   ص یو  تماس    قیاز 

   . شودی ( انجام مAMIهوشمند ) ی کنتورها  یارسال رخداد قطع برق از سو  ای نیمشترک

 OMS اطلاعات به  نی. اشودی آغاز م   ن یتوسط سامانه مشترک «TroubleTicket» با ثبت   ند یحالت، فرآ  ن یدر ا

  ینیبش یرا پ  شدهپیتر   زیتجه   ی، محل احتمالAMI یها و رخدادهاتماس   یهمبستگ   ل یبا تحل OMS ارسال شده و

را از    پیدرخواست اعزام اک  سپاچری. دشودیارسال م DMS اطلاعات به  وب،یمع  زیتجه  ینیبشیاز پ  پس  .کند ی م

 را به  جه یکرده و نت   د ییمحل خطا را تأ   ی اعزام  پی. اککند ی صادر م   1( WFM)  کار   ی رو ین  ت یریسامانه مد   قیطر

DMS مانور   ی تفاوت که اجرا نیبا ا  شود، ی قبل اجرا م ی ویمانور مشابه سنار ند یفرآ د، ییاز تأ پس .کند ی گزارش م

 انجام شود.  پیتوسط اک ی صورت دستممکن است به 
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 AMIبر تماس مشترک و    یمبتن  FLISR یویسنار  - 7شکل  
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 AMIبر تماس مشترک و    ی مبتن  FLISR  یویتبادل اطلاعات در سنار- 107جدول  

 کاربرد نوع پیام  مقصد  مبدأ ردیف 

 ثبت تماس خاموشی  OMS Created TroubleTicket سیستم مشترکین  1

2 AMI OMS Created EndDeviceEvent اعلام قطع برق کنتور 

3 OMS DMS Created Incident بینی تجهیز معیوبپیش 

4 DMS WFM Created TroubleOrder  درخواست اعزام اکیپ 

5 WFM DMS Changed TroubleOrder  تأیید محل خطا 

6 DMS OMS Changed Incident  تأیید نهایی خاموشی 
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